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RESUMO: Atualmente, os softwares comerciais desenvolvidos para a andlise do comportamento mecanico de
estruturas sio elaborados de maneira em que o usudrio deva informar os seus dados fisicos e geométricos
pertinentes, obtendo-se como resposta, varidveis tais como deslocamentos, deformacdes, tensdes e esforgos
atuantes em cada um dos seus elementos componentes. O objetivo desse trabalho consiste na elabora¢do de um
programa para a determinag¢do do médulo de elasticidade 6timo em estruturas planas de madeira do tipo treliga,
por intermédio de uma técnica de otimizagdo aliada ao Método de Andlise Inversa. Algumas simula¢des
numéricas foram realizadas com o intuito de se ilustrar a aplicagdo do programa.
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USED METHODOLOGY AS CRITERION OF CHOICE OF THE BEST USED
WOODEN SPECIES IN A PROJECT OF STRUCTURES OF TRUSS TIPE

ABSTRACT: Currently, the commercial softwares developed for the analysis of the mechanical behavior of
structures are elaborated in way where the user must inform its pertinent physical and geometric data, variable
such as displacements, deformations, tensions and efforts in each one of its component elements. The objective
of this work consists of the elaboration of a program for the determination of the excellent modulus of elasticity
in plain structures wooden of the truss type, for intermediary of one technique of optimization allied to the
Method of Inverse Analysis. Some numerical simulations had been carried through with the intention of if
illustrating the application of the program.
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1. INTRODUCAO

O emprego da madeira como elemento estrutural no Brasil tem crescido ao longo dos dltimos
anos em virtude das pesquisas realizadas no sentido de tornar a madeira um material mais
competitivo com relacdo aos outros materiais empregados na construgdo civil, tais como o ago
€ 0 concreto.

Em se tratando de estruturas, em geral, a madeira possui o seu emprego desde obras
provisorias (escoras, formas etc) até a sua utilizacdo como elemento estrutural (vigas, pilares,
estacas, trelicas etc).

O emprego da madeira como elemento estrutural, em maior parte destina-se as estruturas de
cobertura do tipo trelica.

O dimensionamento de estruturas de cobertura do tipo trelica, ou de quaisquer outras
estruturas, € realizado em fun¢@o do conhecimento de algumas de suas varidveis tais como a
sua vinculagdo, as dimensdes e formas dos seus elementos componentes, a magnitude e
posicdo das forgas aplicadas aos seus nés assim como das propriedades de “elasticidade” das
madeiras utilizadas no projeto.

Os elementos componentes de uma estrutura de madeira do tipo trelica sdo projetados para

resistirem a tensdes (de tracdo ou compressdo) iguais ou inferiores a tensdo admissivel de
projeto, estando a estrutura restrita a pequenos deslocamentos.

Atualmente, os softwares de andlise estrutural assim como os de dimensionamento de
estruturas existentes no mercado sdo desenvolvidos com o intuito de se avaliar os esforgos,
tensdoes e deformacdes existentes em todos os seus elementos componentes. O objetivo
principal destes programas consiste em se determinar os deslocamentos nodais da estrutura e
conseqiientemente, os seus esforcos, tensdes e deformacdes.

O presente trabalho tem como objetivo determinar numericamente o valor efetivo do médulo
de elasticidade longitudinal para as estruturas planas de madeira do tipo treli¢a, de maneira a
se otimizar a escolha do material a ser empregado.

2. ABORDAGEM MATEMATICA
2.1 MEF

Na engenharia civil e, em particular, na engenharia de estruturas, o Método dos Elementos
Finitos (MEF) mostra-se como uma excelente ferramenta de cédlculo utilizada para analisar o
comportamento dos materiais empregados em projetos estruturais, assim como o de avaliar o
desempenho mecénico dessas estruturas.

Historicamente, o MEF surgiu em 1955, como evolucdo da andlise matricial de modelos
reticulados, motivado pelo advento do computador e elaborado com o intuito de se projetar
estruturas de modelos continuos.

O MEF pode ser considerado como uma técnica de gerar fungdes de aproximacio, que podem
ser utilizadas para interpolar deslocamentos, esforcos, tensdes e deformacdes ao longo do
dominio do elemento.



