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RESUMO: No processo de produgdo do ago ¢ importante conhecer a resisténcia mecanica do carvao vegetal
porque ele tem uma influéncia direta no processo termoquimico. Um carvao de maior resisténcia pode resultar
em uma maior eficiéncia das reagdes termoquimicas de 6xido redugdo no interior do alto forno, com menor
produgio de finos. Sdo raros os trabalhos sobre as propriedades mecénicas do carvao vegetal. Dentro desse
contexto existe a possibilidade de testar o carvao com equipamentos utilizados para a madeira, utilizando
métodos que apresentem baixo custo, confiabilidade nos resultados e rapidez. Assim, esse trabalho teve como
objetivo empregar um sistema de emissdo de vibragdes sonoras, o BING, como uma ferramenta de determinagao
das propriedades do carvao vegetal. Neste trabalho serfo apresentados resultados desses ensaios mecanicos com
0 BING- Beam Identification by Nondestructive Grading e suas relagdes com as propriedades mecénicas obtidas
com maquina universal de ensaio.
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USE OF SOUND WAVES PROPAGATION AS A METHOD FOR MECHANICAL
EVALUATION OF THE CHARCOAL

ABSTRACT: In the process of steel production it is important to know the strength of the charcoal because it
has a direct influence on the thermo-chemical reactions. Charcoal of the higher resistance can result in higher
efficiency in the thermo-chemical reactions for the oxide reduction inside the blast furnace, with lower
production of thin particle of charcoal. Information on the mechanical properties of charcoal are rares. In this
context there is a possibility to test charcoal with equipment which test wood, using methods which present low
cost, reliability in the results and the fast evaluation. Thus, this study had as objective use the system of sound
vibration , BING- Beam Identification by Nondestructive Grading, as a tool to determinate the properties of
charcoal. In this work it will be presented the results of these mechanical tests using the BING and their
relationships with the mechanical property obtained with the universal test machine.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é um dos maiores produtores de carvaotakge mundo, sendo que boa parte da
producéo do carvéo é destinada a industria sideslngstalada no pais.

A industria siderargica brasileira consome em todeo38.051.000 mdc (metro de carvao),
sendo que o Estado de Minas Gerais participa cd¥h @6 consumo total do pais, fazendo
deste Estado um dos pélos siderurgicos mais impedado Brasil, seguido do pélo em
Carajas (AMS, 2004).

A produgéo de ferro gusa a partir do carvao vegadaio termo-redutor contribui com da
melhoria da qualidade do ar e da diminuicdo da inigle gases que provocam o efeito
estufa outra constatacdo é que, durante a cadelatjya ndo ocorre & emissao de didxido de
enxofre que é outro grande problema responsawvelqoelrréncia da chuva acida.

Embora a utilizacdo do carvdo vegetal apresenteagans em relacdo ao coque, o uso do
carvdo vegetal apresenta alguns contratempos quemdeser considerados. O
dimensionamento dos altos fornos, as diminuicdgsroducao de ferro gusa por tonelada de
carvdo consumido, além de problemas tecnolégiceseimes ao carvdo vegetal como
resisténcia mecanica e heterogeneidade quimica.

A baixa resisténcia mecanica do carvao € um prablgue traz prejuizos, em diversas etapas
da producao do ferro gusa. As perdas vao desdedaigio do insumo carvao vegetal, até o
processo de producéo do ferro gusa propriamerdge @iianto menor a resisténcia mecéanica
do carvdo maior a producdo de finos. Esse fatoctam que haja menor rendimento na
carbonizacéo, quando séo realizados os descarraggata madeira carbonizada do interior
dos fornos de carbonizacdo. Além de problemasamsporte, que aumentam ainda mais a
producéo de finos.

Esses problemas sdo associados & perda de maiéréa-@ prejuizos quanto ao baixo
rendimento em carvao. Existe ainda problema grawe,esta relacionado ao fluxo de gases
que fard a reducdo do minério de ferro no intaimralto forno. Um carvdo que apresenta
uma baixa resisténcia ser4d compactado, durantasiemiimento de minério sobre a camada
de carvao e por consequéncia a diminuicdo do flexgases que transportam o carbono para
a reducao do 6xido de ferro. A falta desse fluxa tmpacto direto na producéo de aco, seja
na qualidade ou no rendimento do aco produzido.

Avaliar o comportamento mecéanico do carvao vegigaiorma eficiente vai ao encontro da
necessidade de fazer um maior controle da qualidadermo-redutor utilizado pelo setor
siderargico.

As avaliagcdes mecéanicas demandam tempo e séo getalae elevado custo. Este fato cria a
necessidade de verificar métodos de avaliacdo agpidenos onerosos e confiaveis. Desta
forma, testes ndo destrutivos que séo aplicadosadeira podem ser testados para o carvao
vegetal, de modo a verificar a possibilidade décapfio de equipamentos especificos para
madeira em outros materiais.

Assim, este trabalho teve como objetivo, avaliapespriedades quimicas e mecéanicas do
carvao vegetal através de uma ferramenta de propagie ondas acusticas, BING- Beam



