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RESUMO: A madeira representa uma fonte renovavel e sdsteinpara diversas aplicacoes, tais
como nas construcdes civis e no setor industriahaoleilias, embalagens e paletes, e que muito tém
contribuido para o desenvolvimento da humanidadeleatificacdo da madeira e caracterizacdo
das suas propriedades tém grande importancia peedaracao de projetos, de forma que se possa
assegurar a resisténcia e uma durabilidade desegjadanstrucdo. Técnicas de ensaios nao
destrutivos aplicadas a madeira sado atualmenteupgesias, destacando-se a ultrassonografia, no
intuito de prover a classificacdo de pecas estaigubem como a inspec¢ao de elementos de madeira
em campo. No sentido de contribuir para o desemelvto de técnicas de ensaios nao destrutivos,
no presente trabalho serdo discutidos os resul@elensaios de esclerometria realizados em pecas
de Eucalipto saligna, sendo verificados coeficieule variacado inferiores a 9%. Além dos impactos
esclerométricos aplicados nas direcfes paralelanatoe tangencial as fibras, as pecas foram
também submetidas a ensaios de propagacao de @uasesmo lote de ensaio foram extraidos e
ensaiados corpos-de-prova de compressdo paraletangal as fibras. Por meio dos resultados
obtidos conclui-se que ha viabilidade da técnicasiterometria aplicada a madeira.

Palavras-chave ensaios ndo destrutivos, dureza superficialassion, eucalipto saligna.

METHOD OF TEST OF ESCLEROMETER IMPACT APPLIED TO WO OD

ABSTRACT: Wood is a renewable and sustainable for seveguplications, such as in civil
construction and industrial furniture, packaging agmallets. The identification of wood and
characterization of their properties are of gregpartance for the development of projects so that
we can ensure the strength and durability desimtsteuction. Techniques for non-destructive
testing applied to wood are currently investigatespecially ultrasound, in order to provide a
classification of structural components, and inipacof wooden elements in the field. In order to
contribute to the development of techniques for -destructive testing in the present study
discusses the results of esclerometer impact peeron parts of Eucalyptus saligna. Besides the
impacts esclerometer tests applied in directiorrallgd normal and tangential to the fibers, the
samples were also tested for wave propagation.hén same group of wood were extracted
specimens of compression tests parallel and naortak fibers. Through the results was concluded
to be viable applications of the technique of esctester test to the wood.
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1. Introducao

A madeira é um recurso renovavel e de grande importancia como matéria-prima nas diversas
aplicagdes das construcdes rurais e urbanas, na producdo de mobilias, paletes, embalagens,
postes, dentre outras finalidades. O cultivo das espécies de madeira de reflorestamento, além
dos benéficos ambientais proporcionados, representa recurso proeminente para o setor do
agronegocio. O estudo das propriedades mecanicas da madeira tem importancia no sentido de
serem estabelecidas relacdes e padronizagdes que permitam o uso de forma mais adequada
desse material.

Equipamentos e técnicas para ensaios ndo destrutivos sdo pesquisados no sentido de prover as
diversas informagdes relacionadas a natureza fisica e mecanica do material, as quais sdo
imprescindiveis para a elaboracdo de projetos ou, ainda, para a inspecdo de defeitos e
qualidade de elementos estruturais de madeira. Como exemplo dessas técnicas pode ser citada
a ultrassonografia, que vem demonstrado potencial para ser ferramenta eficiente para
determinagdo de propriedades mecanica em pecas estruturais de madeira (BARTHOLOMEU

e GONCALVES, 2007).

A correlac@o de resultados obtidos por métodos de ensaios distintos é usual nas diversas areas
de engenharia, como, por exemplo, a dureza Brinell que permite a conversdo aproximada de tal
grandeza para um limite de resisténcia a tracdo dos materiais metélicos (SIQUEIRA et al.,
2008).

Em espécies de madeira utilizadas na producdo de painéis e em movelaria Bektas et al. (2001)
realizaram estudos comparativos entre o método tradicional de determinacdo da dureza
superficial da madeira (Método de Janka) e o método Brinell. Nesta mesma linha de pesquisa,
Colenci e Ballarin (2008) avaliaram os resultados em vdrias espécies de reflorestamento e
nativas, tendo concluido ser possivel o desenvolvimento de equipamentos para a obtencdo da
dureza superficial em campo. A avaliacdo de propriedades da madeira em campo requer a
combinacdo de métodos de ensaios diferentes, concluiram Machado et al. (2003).

Petrucci (1998) e Thomaz (2008) apontam a esclerometria como método de ensaio ndo
destrutivo ja consolidado para a inspe¢do de pecas estruturais de concreto. Montoya et al.
(1981) destacam a importancia do método para se comparar a qualidade do material em areas
distintas de uma mesma construcdo. Os coeficientes de ricochete obtidos através do
esclerdmetro podem ser convertidos para resisténcia de compressdo do concreto, porém, os
resultados sdo representativos para camadas superficiais. Acrescenta-se que o fabricante do
instrumento da marca Proceq© apresenta outras aplicacdes, tais como em alvenaria, em papeis e
em plasticos.

Tendo em vista a importdncia dos métodos de ensaios ndo destrutivos para a inspecdo e
caracterizacdo da madeira, o presente trabalho tem por objetivo discutir resultados de impactos
esclerométicos obtidos em corpos-de-prova de um lote de Eucalyptus saligna. Os resultados
foram comparados aos obtidos por ensaios de ultrassonografia e de compressdo paralela as
fibras.

2. Material e Métodos
Para o presente trabalho foram extraidos corpos-de-prova de uma tnica tora de Eucalyptus

saligna, com didmetro de 0,70m e comprimento de 4,90m, Figura la, que apds abatimento da
drvore permaneceu em condi¢des ambientes na serraria por mais de 6 meses. Com essas



