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RESUMO: O ensaio de tração fora do eixo de simetria do material, ensaio “off-axis”, foi proposto 
originalmente para estudar o comportamento ao cisalhamento de materiais compósitos de fibra de 
vidro. Recentemente este ensaio tem sido aplicado a madeira, pois sua grande vantagem é que a 
distribuição das tensões no centro do corpo de prova é uniforme e isso não acontece com os ensaios 
propostos pelas normas para obter os módulos de cisalhamento longitudinal e transversais. Neste 
trabalho simulou-se o ensaio “off-axis” com o método dos elementos finitos, com o intuito de obter 
o comportamento ao cisalhamento da madeira de Eucalyptus citriodora. Os resultados obtidos com 
a simulação demonstram que com a escolha apropriada do ângulo entre a direção das fibras e a 
direção longitudinal do material obtêm-se uma distribuição uniforme das tensões no centro do corpo 
de prova, isto acontece para amostras nos planos de simetria longitudinal-tangencial e longitudinal-
radial. Baseado nisto, realizou-se o ensaio “off-axis” numa máquina universal de ensaios mecânicos 
com amostras de madeira de Eucalyptus citriodora, no plano longitudinal-tangencial. As 
deformações foram obtidas com extensômetros colados no centro do corpo de prova e com uma 
placa de aquisição de dados. Com estas medidas obteve-se o módulo de cisalhamento longitudinal-
tangencial para a madeira de Eucalyptus citriodora.  
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SHEAR BEHAVIOR OF EUCALYPTUS CITRIODORA WOOD  
THROUGH OFF-AXIS TEST.  

 
ABSTRACT : The off-axis test was originally proposed to study shear behavior of fiberglass 
composites. Such test has been recently applied to wood, due to its uniform distribution of tensions 
in the center of specimen, what does not happen to tests proposed by standards to obtain 
longitudinal - tangential shear modules. The present study simulated an off-axis test by the finite 
element method, in order to obtain the shear behavior of Eucalyptus citriodora wood. The results 
obtained from this simulation show that the choice of an appropriate angle between the direction of 
fibers and the longitudinal direction of the material leads to a uniform distribution of tensions in the 
center of specimen. That happens to samples in longitudinal-tangential symmetry planes and 
longitudinal-radial. Based on that, an off-axis test was performed in a universal mechanical testing 
machine with samples of Eucalyptus citriodora wood, in longitudinal-tangential plane. Stresses 
were measured by strain gages placed in the center of specimen and by a data acquisition board. 
From these data the longitudinal-tangential shear module for Eucalyptus citriodora was obtained.  
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2. O ENSAIO OFF-AXIS
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Figura 1 – Corpo de prova “off-axis”. 
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