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COMPORTAMENTO AO CISALHAMENTO DA MADEIRA DE EUCALYP  TUS
CITRIODORA ATRAVES DO ENSAIO DE TRACAO “OFF-AXIS".

Priscila Roel (priroel@hotmail.com) - UNESPClaudio de Conti (conti@itapeva.unesp.br) -
UNESP

RESUMO: O ensaio de tracéo fora do eixo de simetria dtenad, ensaio “off-axis”, foi proposto
originalmente para estudar o comportamento aoheisanto de materiais compositos de fibra de
vidro. Recentemente este ensaio tem sido aplicatadeira, pois sua grande vantagem € que a
distribuicdo das tensdes no centro do corpo deapéavniforme e isso ndo acontece com 0S ensaios
propostos pelas normas para obter os modulos dihamsento longitudinal e transversais. Neste
trabalho simulou-se o ensaio “off-axis” com o métakbs elementos finitos, com o intuito de obter
0 comportamento ao cisalhamento da madeira de ¥aiaalcitriodora. Os resultados obtidos com
a simulacdo demonstram que com a escolha apropl@dagulo entre a direcdo das fibras e a
direcéo longitudinal do material obtém-se uma isicdo uniforme das tensées no centro do corpo
de prova, isto acontece para amostras nos plansisné¢ria longitudinal-tangencial e longitudinal-
radial. Baseado nisto, realizou-se o ensaio “oif*axuma maquina universal de ensaios mecanicos
com amostras de madeira de Eucalyptus citriodo, pfano longitudinal-tangencial. As
deformacfes foram obtidas com extensdmetros coladasentro do corpo de prova e com uma
placa de aquisicdo de dados. Com estas medidases#eo mddulo de cisalhamento longitudinal-
tangencial para a madeira de Eucalyptus citriodora.
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SHEAR BEHAVIOR OF EUCALYPTUS CITRIODORA WOOQOD
THROUGH OFF-AXIS TEST.

ABSTRACT: The off-axis test was originally proposed to stughear behavior of fiberglass
composites. Such test has been recently appliaéal, due to its uniform distribution of tensions
in the center of specimen, what does not happenests proposed by standards to obtain
longitudinal - tangential shear modules. The presady simulated an off-axis test by the finite
element method, in order to obtain the shear behafi Eucalyptus citriodora wood. The results
obtained from this simulation show that the chamtan appropriate angle between the direction of
fibers and the longitudinal direction of the madéteads to a uniform distribution of tensionshie t
center of specimen. That happens to samples initlmhigal-tangential symmetry planes and
longitudinal-radial. Based on that, an off-axist as performed in a universal mechanical testing
machine with samples of Eucalyptus citriodora woid)ongitudinal-tangential plane. Stresses
were measured by strain gages placed in the cehtgrecimen and by a data acquisition board.
From these data the longitudinal-tangential shezdute for Eucalyptus citriodora was obtained.
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1. INTRODUCAO

Para utilizacdala madeiri para construcao de diversos produtosindamental o
conhecimento de suas ccteristicas fisicas e mecanicas, visando itir a seguranca
a durabilidade de produs de madeire a base de madeira. Em g¢ as propriedades
mecanicas da madeira ) obtidas através de ensaios prescritosuma norma. Nt
entanto, estes ensaiesem particular os ensaios pedeterminaro comportamento a
cisalhamento, apresern problemas devido a sobrepos de tensbe
desenolvimento de rachduras e tensbes que podem mascar: resultadc, néo
permitindo um estado densédo homogéneo no centro do corpo dea.

Deste modo, com intuito de obter um ensaio que permitaeterminagéo dc
modulos de cisalhamers através dem estado de tensdo honéneo, Chamis
Sinclair (1977) propusem o ensaio de tragdo fora do eixo de tria do material
chamado de ensaioff- axis”, no qual suagrande vantagem é que distribuicdo da
tensBes no centro do co de prova é uniforn, pemitindo assim um leitura realistic:
das tensbes de resistél ao cisalhamento paralelo as fibras e sequentemente
determinacdo dos modul de cisalhamento paralelos as fit

2. O ENSAIO OFF-AXIS

O ensaio de tracatff -axis” consiste num corpoedprova con formato de un
paralelepipedo, onde a ecdo de simetria do material faz um amn com a direca
longitudinal das fibras ¢ madeira, conforme a ilustragdo que esa Figura . Este
angulo éconhecido na litratura como angula, foi descritono trabdho de Chamis
Sinclair (1977).
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Figura 1 — Corpo de prova “off-axis”.

A determinacado donguloa € obtida maximizando a razéo era deformacao ¢
cisalhamento no refereral de simetria do materii(¢,,) e a defomacéo linear n
direcao axial do corpo derova(e,):
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Ondes ;jsdo os coeficiers de flexibilidade da madeira no referende ortotropia
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e B, E vize Gy séo is propriedades mecanicas do matePara o Eucalyptus
citriodora as caracteristiss mecanicas basicas foram retiradas dlarin e Nogueira
(2003), conforme a Tabel.



