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RESUMO: O trabalho teve como proposta avaliar a velocidagdelia de propagacdo da onda
ultrassonora em vigas de clones com idades de Bl5amos de Eucalyptus sp. com a umidade em
condicdo verde e de equilibrio ao ar. As madeinagregadas no programa experimental proposto
foram obtidas a partir de material genético dispitinado pela empresa Plantar S.A.
Reflorestamentos S.A., localizada na cidade de &arv MG. Foram amostrados 10 clones
distintos equianios com 6,5 anos de idade. Com@leadisponibilidade da coleta de material de
um destes clones com 11 anos de idade, optou-saitpi@aa-lo nos ensaios de medicdo da
velocidade da propagacdo de ondas ultrassonorasamaicbes de campo. Das duas arvores
selecionadas foram retiradas duas toras e de oealdotam retiradas o maior nimero possivel de
pecas de secao transversal nominal de 6 cm x 1@oomcomprimento de 2,80 m. O método de
ultra-som utilizado foi avaliado de acordo com stdéeTukey a nivel de 5% de probabilidade.
Mostrando resultados diferenciais em relacéo a idde de propagacédo do ultra-som do clone de
11 anos de idade para com o de 6,5. Esse testesénue importancia para a obtencédo de dados
relacionados ao desvio ou inclinacdo da gra entlieegédo das fibras e o eixo do tronco da arvore,
bem como a sua propagacao acustica e obtencamsdimmi® elastica do material, o qual foi mais
bem apresentado pelo clone de 11 anos.
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EVALUATION OF ULTRASONIC WAVE PROPAGATION IN STRUCT URAL
DIMENSION LUMBER WITH DIFFERENT AGES OF EUCALYPTUS SP

ABSTRACT: This work had the main objective of evaluating sensibility of non-destructive
tests using resonance method of dimension lumbieowf fast grown Eucalyptus plantation and the
compression parallel to grain resistance in clafedifferent ages both in the green condition and
in the equilibrium moisture content condition. Thwwod used in the proposed experimental
program were obtained from genetic material pradidg Plantar Reflorestamentos SA, located in
the city of Curvelo - MG. Was selected a clone ted trees with 6.5 and 11 years of age. Beams
of structural dimensions (6 cm x 12 cm x 280 crojrfrdifferent ages of Eucalyptus were sampled.
Beams were non-destructively (ultrasound) and deswely (compression parallel to grain) tested.
Results had shown good sensitivity of the methothefultrasound on evaluating differentiation of
different ages of Eucalyptus sp. wood.
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1. Introducao

Com a escassez da madeira de florestas nativas como matéria-prima para madeira serrada, e
também pelo aumento das pressdes de ordem ambiental, a necessidade da busca de
alternativas para suprir a demanda da industria de serraria tornou-se cada vez mais
importante. A opcao mais vidvel para substituicdo do uso das folhosas nativas € o eucalipto.
Excelentes condicdes edafo-climaticas para o desenvolvimento dos povoamentos, elevadas
produtividades em amplas dreas reflorestadas, dominio crescente da tecnologia de produgdo
de sua madeira e a certeza de gerar grandes volumes, que atendem a varias utilizacoes,
conferem aos povoamentos de eucalipto posi¢do impar no setor.

A madeira oriunda dos reflorestamentos de eucalipto vem, portanto, cada vez mais, atendendo
a demanda de madeira dos mercados da constru¢do civil e da inddstria moveleira. Os
inimeros plantios destinados a celulose possuem hoje novas perspectivas de utilizacao, apesar
da maioria destes ndo ter passado por técnicas de manejo e melhoramento florestal préprias a
producdo de madeira serrada, como as desramas e a selecao de material genético de melhor
comportamento em serraria.

A utilizagdo do ultra-som na avaliagdo de defeitos da madeira, utilizando equipamentos
portateis, pode ter grande aplicacdo pratica do ponto de vista industrial (deteccdo da
inclinacdo das fibras, de ataques bioldgicos, da presenca de defeitos como empenamentos,
nos, etc.)

As hipéteses fundamentais para ensaios ndo-destrutivos em madeira foram estabelecidas por
Jayne (1959). Em seu trabalho, ele propds que as propriedades de conservacao e dissipacao de
energia na madeira, que podem ser mensuradas por métodos de ensaios ndo-destrutivos, sao
controladas pelos mesmos mecanismos que determinam o comportamento estdtico estrutural
do material. Consequentemente, podem ser estabelecidas relacdes mateméticas entre essas
propriedades (conservacgdo e dissipacdo de energia) e a resisténcia e elasticidade da madeira.

As ondas acusticas de freqiiéncia superior a 20.000 Hz sdo chamadas ondas de ultra-som. O
método ultrassonoro se apoia na andlise de propagacdo de uma onda e de sua relagdo com as
constantes eldsticas da madeira. Em geral o método consiste em criar no interior de um corpo-
de-prova uma ou vdrias ondas eldsticas com ajuda de uma sonda “piezoelétrica”. As ondas se
propagam com velocidades que dependem da direcao de propagacdo e das constantes eldsticas
do material. A tomada de tempo de propagacdo da onda, e consequentemente, de sua
velocidade, permite indiretamente estimar essas constantes eldsticas. (NOGUEIRA e
BALLARIN, 2003)

Conforme apresentado por Rocha (2003), varios pesquisadores, como Waubke (1981), Bucur
(1984), Sandoz (1990), Herzing (1992), Koubaa et al. (1997), Bartholomeu et al. (1998),
Gongalves e Bartholomeu (2000), Bartholomeu (2001, 2006) e Nogueira e Ballarin (2002,
2003) comprovaram a eficiéncia do método do ultra-som para determinar as constantes
eldsticas da madeira.

Gongalves e Bartholomeu (2000) estudaram as correlagdes entre os méodulos de elasticidade
dinamicos e a flexdo estdtica por 4 pontos em vigas de dimensdes estruturais na condi¢dao
saturada de Corymbia citriodora (Eucalipto citriodora) e Pinus elliottii, com uso de um
equipamento de ultra-som com transdutores de 45Hz.

Os resultados obtidos por Nogueira e Ballarin (2003) mostraram a sensibilidade do método na
avaliacdo do médulo de elasticidade estdtico da madeira de P. faeda L. nos eixos de simetria



