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VERIFICACAO E ADEQUACAO DE COBERTURA DE GALPOES PAR A
FERTILIZANTES
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RESUMO: O trabalho pretende otimizar os custos e efitééno projeto, apontando possiveis
erros e sugerindo melhorias ao modelo estrutucgdgsto pela Galvani Engenharia S.A., usado nas
construcdes de galpdes para fertilizantes. A otigéip € obtida analisando a contraflecha aplicada
nos porticos de eucalipto rolico de secédo variaxaificando as secdes para 0s espagcamentos entre
porticos de 5, 6 e 7,5 metros, para ventos 30 mndsos por segundo. A escolha da classe da
madeira é de extrema importancia para definir Asegotimizar os custos. A cobertura é de telhas
de fibrocimento. As sec¢Oes das tercas séo do ¢ifamgular ou pode vir a ser de pecas compostas
formando T ou I, se necessério. Os calculos s@msfdie acordo com as normas NBR 7190:1997 e
NBR 6123:1988. A analise ocorre no plano 3D usandoftware SAP2000 para uma melhor
avaliacdo estrutural. Os resultados obtidos indiecamos nas ligacdes e apoios da estrutura
construida, que sdo considerados engastados, se@@esapropriadas para atingir todas as
exigéncias das normas brasileiras e a contraflempiécada nos porticos é exagerada e
desnecessaria. Assim concluindo que o0s galpdestemtds preenchem apenas algumas
consideracdes das normas, estando dimensionadasapara o estado limite de utilizacdo, sem
considerar a acdo dos ventos, portando ndo aten@denelstado limite ultimo.
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VERIFICATION OF COVERAGE AND FITNESS FOR WAREHOUSE FERTILIZERS

ABSTRACT : This paper aims to optimize cost and efficiencyhef project, pointing out errors and
suggesting improvements to the structural modep@sed by Galvani Engineering SA, used in
construction of sheds. Optimization is achievedbglyzing the contraflecha applied in the porches
of eucalyptus round of variable section, checkimggections to the spacing between frames of 5, 6
and 7.5 meters, winds to 30 to 45 meters per sechimel choice of class of timber is extremely
important to set the section and optimize costs. fboé is tiled with cement. Tuesdays are the
sections of the rectangular, or may be composegaofs forming T or I, if necessary. The
calculations are made according to the NBR 719079 NBR 6123:1988. The analysis occurs in
the 3D plane using the software SAP2000 to bettactsiral assessment. The results indicate errors
in the links and support the structure built, whack considered inset, sections were not suitable to
meet all requirements of the Brazilian contrafleamal implemented in gateways is exaggerated
and unnecessary. Thus concluding that the existimgds some considerations only meet the
standards and are sized only for the limit staithout considering the wind, hence no view of the
ultimate limit state.
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1. INTRODUCAO

A madeira tem sido um dos mais antigos e constantes materiais de construcao
utilizados pelo homem. Freqiientemente € comum ver a madeira presente em estruturas e,
mesmo quando isso ndo acontece, ela também € usada em pisos, paredes e telhados. O
problema de escassez das florestas nativas vem exigindo um reflorestamento planejado e um
manejo sustentdvel.

A utilizacdo de madeiras de reflorestamento na constru¢do civil enfrenta obstaculos e
preconceitos maiores do que aqueles jad enfrentados pelas madeiras em geral. O mais
freqiiente € quanto a desconfianca de o material ser “nobre” ou nao, ou seja, preocupam-se
com a beleza fisica do material, e com a resisténcia a degradacdo aos agentes biologicos. Mas
ainda ha o preconceito cultural, por ser uma madeira de usos desconhecidos por alguns e por
ser pouco utilizada na construgao civil.

Tendo em vista a preocupacdo com o uso sustentavel da madeira, empresas como a
GALVANI pretendem construir galpdes utilizando madeiras de reflorestamento para o
armazenamento de fertilizantes. Os galpdes, de um modo geral, podem ser construidos para
diversas finalidades e necessidades, e, de acordo com cada uma delas, determinam-se 0s
materiais que precisam ser utilizados em sua confeccao. Os sistemas de ligacdes possiveis nas
estruturas sao diversos e tem como finalidade assegurar a estabilidade da estrutura e também
evitar o desprendimento de materiais.

Uma das madeiras de reflorestamento muito utilizada é o eucalipto. O Governo
Federal incluiu o PROPFLORA, linha de investimento em silvicultura, tendo, como objetivo,
apoiar a implantacdo e recomposicdo de dreas de preservacdo, reserva florestal legal e
reflorestamento para diminuir o déficit de matéria-prima pelas industrias. O eucalipto é muito
utilizado, pois, além de um bom material para a construgdo civil, dele nada se perde: desde as
folhas das quais se extraem 6leos essenciais para produtos farmacos, de higiene, limpeza e
alimentos, até a propria madeira em si, da qual se produz lenha, celulose e postes.

O intuito desta pesquisa € analisar numericamente o modelo tedrico de uma cobertura
de um galpdo para armazenamento de fertilizante. As dimensdes do pdrtico sao de 30 metros
de largura e 15 metros de altura, e possui espacamento entre si de 5,6 ¢ 7,5 metros. O objetivo
¢ fazer com que o modelo atenda ao critério de dimensionamento pelos estados limites
ultimos e de utilizacdo, e estabilidade. O modelo € avaliado e melhorado quando necessario
basendo-se nas normas NBR7190:1997 e NBR 6123:1988. As pecas constituintes do portico
sao de madeiras roli¢as de eucalipto de reflorestamento, tornando a montagem fécil, rapida e
com economia em mao de obra. A acdo do vento é um fator importante no estudo do galpao
que pode chegar a ter ate 180 metros de comprimento. O intuito também é de utilizar madeira
oriunda do reflorestamento, por ter grande apelo ambiental, deixando as madeiras de lei para
fins mais nobres.

Um dos maiores empecilhos ao criar um modelo estrutural € torna-lo eficiente, ou seja,
que satisfaca as seguintes condicdes: rdpida execucdo, baixo custo final e ter a possibilidade
de ser construidos em locais de dificil acesso. A condi¢do apresentada s6 ocorre quando €
analisado até que ponto os podrticos de madeira rolica traz vantagens ao modelo, se estes
postes podem vir a ultrapassar o limite de esbeltez e se os tipos de ligagdes, inclinacdes e
tensionamento do pértico sao ideais. O tensionamento para que traga beneficios deve aliviar
as tensdes nos porticos, reduzindo os deslocamentos da estrutura e conseqiientemente
elevando sua capacidade de suportar agdes verticais, formando uma contra-flecha. Ac¢des
estds, como tensdes, deslocamentos e estabilidade pode vir a ser bem maiores quando for
analisado separadamente o efeitos da acdo dos ventos em estruturas e comparado com o0s
efeitos ocasionados pelo peso proprio da mesma. A figura 1 apresenta uma ilustracdo do
portico utilizado como cobertura do galpao de fertilizantes.



