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RESUMO: Recordes de produtividade no campo, novos gamw®<seficiéncia no processo
industrial, conquista de novos mercados e exporsagfealta vém sendo a tdnica da agroindustria
brasileira nos ultimos anos. Dentro deste conteedtydos que visem assegurar os niveis desejados
da producéo animal sdo de fundamental importanci gerantir o processo de desenvolvimento
do pais. Dessa forma, as instalagGes rurais alédindi@uir a acdo direta do clima (insolacao,
temperatura, vento, chuva e idade do ar), que pgilenegativamente nas criagdes animais, devem
ser planejadas e construidas com a finalidade @miyaintegridade aos usuarios, ou seja, atender
aos requisitos estruturais minimos estabeleciddes pdocumentos normativos. Dentro deste
escopo, este trabalho apresenta uma avaliacdoagqior elementos finitos da resisténcia e rigidez
de sistema modular de cobertura em madeira de esfionento da espécie Pinus e painéis OSB.
Pelos resultados obtidos € possivel afirmar qustensa proposto apresentou um bom desempenho
estrutural, em funcdo do valor limite de flechaabstecido pela NBR 7190:1997. Em relagéo a
resisténcia, para os niveis de carregamento awaliad sistema modular analisado apresentou-se
seguro, quando comparado 0s niveis teérico de temsde 0s valores correspondentes das tensées
resistentes.
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THE ORETICAL EVALUATION OF THE STRENGTH AND STIFFNE SS OF ROOF
MODULAR SYSTEM IN WOOD AND OSB PARTICLE BOARD

ABSTRACT: Currently several alternative materials are benegearched for use in civil
construction, is aiming to provide building systemere economical, or even to give the correct
destination for industrial waste and urban. Witthis scope, this work presents a finite element
theoretical evaluation of the strength and stiffnesroof modular system in reforestation wood and
OSB particle board. The results presented a gaadtatal performance, depending on the vertical
displacements value established by NBR 7190:199hlang a loading of about 19.1% higher than
estimated. Regarding the strength to the loadingldeevaluated the structures analyzed were safe,
compared the levels of tension with the correspagealues of strength strains.
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1. Introducao

A madeira que notavelmente é uma fonte renovavel de material para produgdo de sistemas
construtivos e de fundamental importancia para seqiiestro de carbono pode também ser vista
como uma oportunidade para o setor do agronegocio. Atualmente, segundo Kruger et al.
(2009) existe uma grande tendéncia do uso de madeira de reflorestamento, dentre as quais se
destacam o Pinus ssp ¢ Eucalipto ssp, gracas ao grande potencial florestal brasileiro e a
adaptagao dessas espécies aos climas tropical e subtropical.

Com vantagens de um material leve e de facil trabalhabilidade a madeira pode ser utilizada na
a producdo de painéis pré-fabricados destinados a parede, pisos e coberturas. Abordando o
avanco do setor da construcdo de madeira industrializada, Sandberg (2008) destaca a
importancia dos sistemas modulares pré-fabricados para construcdo de casas, escolas e
edificios de multiplos andares (NOLAN, 1994).

A pré-fabricagdo de sistemas de cobertura ¢ um tema que vem sendo estudado com maior
destaque nos ultimos anos, principalmente por utilizar madeiras provenientes de plantios
florestais, como por exemplo, a espécie Pinus. Paises como os Estados Unidos, Canada,
Franca, Japao, Australia, entre outros, utilizam o sistema construtivo denominado estruturas
leves, o qual viabiliza maior industrializacdo e padronizagdo do processo construtivo. Esta
técnica utiliza basicamente painéis estruturados com montantes de madeira de pequenas
dimensdes na secdo transversal, geralmente pouco espacados, formando um quadro sobre o
qual ¢ colocado um fechamento de chapas de madeira reconstituida e/ou gesso acartonado.

Procurando contribuir com o desenvolvimento de sistemas construtivos industrializados em
madeira, Vale et al. (2008) criaram um sistema de cobertura de painéis pré-fabricados em
madeira de reflorestamento e telha cerdmica, com objetivo de substituir o atual sistema
estrutural utilizado na construgdo. Essa proposta foi orientada por diretrizes, destacando-se o
emprego de materiais de baixo impacto ambiental, baixo custo comercial e possibilidade de
autoconstru¢cdo. O modelo proposto atende as condigdes necessdrias como desempenho
estrutural, durabilidade e qualidade de acabamento.

Segundo Nids (1989), um sistema de cobertura eficiente constitui um dos meios mais eficazes
e econdmicos de melhorar as condi¢cdes ambientais de edificagdes em geral. Sistemas de
coberturas tradicionais com telhas produzidas a partir da reciclagem de embalagens longa
vida, foram avaliados por Fiorelli ¢ Morceli (2009) durante o periodo de verao e inverno do
hemisfério sul, em uma regido onde as temperaturas médias ficam em torno de 28°C. Os
resultados obtidos indicam uma diferenga ndo significativa entre as temperaturas avaliadas
sob coberturas com telha reciclada e com telha ceramica, podendo, portanto ser utilizada tanto
em construgdes urbanas e rurais.

Para propor um sistema de cobertura em madeira, alternativo aos tradicionais, que visa a
racionalizacdo dos processos de construgdo, deve-se verificar os Estados Limites dos
elementos estruturais conforme procedimentos estabelecidos pela ABNT NBR 7190:1997 —
Projeto de Estruturas de Madeiras. Entre os Estados Limites da construcdo a serem
respeitados, destaca-se a necessidade de restringir as deformacdes para evitar o
comprometimento estético, de funcionamento de equipamentos ou instalacdes, ou, ainda,
evitar danos aos materiais de acabamentos ou as partes nao estruturais da construcdo (CALIL
Jr. et al, 2003).

Com base nos conceitos apresentados, se constitui objeto deste trabalho a avaliagdo de um
sistema estrutural modular para cobertura, montado com pegas serradas de madeira de



