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RESUMO: As solucdes de cobertura em madeira ainda apessguouca diversidade tipologica,
predominando as solucBes em trelicas planas. Igeesbs, neste artigo, a aplicacdo da madeira
rolica de pequeno diametro (MRPD) de eucalipto efedura do tipo estrutura espacial, a qual
emprega, comumente, o aco e o aluminio. Avaliaramegperimentalmente, os componentes
tipicos de estruturas espaciais: um elemento @edm metalico — identificado na bibliografia —
constituido por barra rosqueada, tubo galvanizagorea, e a barra, em MRPD. Nos ensaios de
tracdo paralela as fibras verificou-se que furemsversais redondos, efetuados nas barras de
MRPD para fixacdo dos elementos de conexdo, induzemuptura da madeira por tracao
perpendicular as fibras (fendilhamento). Uma agaliacomparativa com modelos de furacao
transversal quadrada, propostos pelos autoresjuomgie ocorre um incremento do desempenho
estrutural com a adocao destes Ultimos, pois o$eadle ruptura da barra de madeira ndo mais se
enquadram como cisalhamento perpendicular, masefwakes fibras — o qual apresenta limite de
ruptura significativamente mais elevado. Os redolapreliminares apontam para uma aplicacao
viavel em estruturas espaciais.
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CONNECTION SYSTEM FOR TIMBER PREFABRICATED SPATIAL STRUCTURES

ABSTRACT : Timber roof structures do not show a wide diugref types, prevailing roof trusses
solutions. We investigated, in this article, thelagation of small-diameter round wood (SDRW) in
spatial structure roof, which employs, commonlyeest and aluminum. Were evaluated,
experimentally, typical components of spatial stnoes: a metallic connector - identified in the
literature - which consists of steel rod threadgyanized pipe and nut, and the bar in SDRW. In
tensile parallel to grain tests was found thatcttoss round holes, made in the SDRW bars to fix the
connector, induce rupture by tensile perpendiciddhe grain (splitting). A comparative evaluation
of models with square cross-drilling, as proposgdhle authors, concluded that there is an increase
in structural performance with the adoption of thter, because the patterns of rupture of the
timber no longer fit to tensile perpendicular to grain, but parallel to the grain -- which presents
upper failure limit. Preliminary results indicatéemsible application in spatial structures.
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1 INTRODUCAO

A madeira, em sua forma rolica e cOnica, apresemt@&m sua geometria natural e é
empregada assim desde tempos remotos. Com a iatizatdo da floresta a mentalidade
prismatica reorientou tanto a pratica quanto adeta construcdo em madeira (Cook, 2001).
Entretanto, por eliminar processamento adicionahaaleira rolica tem menor consumo de
energia se comparada a producdo de madeira sepraslae eliminam as etapas de desdobro,
aparelhamento e aplainamento (Partel, 2006). Aptasainda, capacidade de carga superior
a qualquer peca prismética serrada que se possadabinesma peca, pois a capacidade axial
esta diretamente relacionada a area da secéao trsals\/olfe e Murphy, 2005).

Contudo, esta madeira rolica de pequeno diametiatguns entraves ao seu aproveitamento
como elemento estrutural: (1) auséncia de claass#ic sistematica do material, (2)
inexisténcia de normalizacdo para orientacdo deepimentos de projeto e (3) pouquissima
investigacao de solucdes de conexao, simples eadeninersal (Yeates, 1999, Wolfe, 2000,
Wolfe, King e Gijinolli., 2000, Stern 2001, Eckelma&®04, de Vries e Gard, 2006, Eckelman
et al., 2007). Os obstaculos ao seu emprego tangsemncontram no desconhecimento
pratico de solugdes estruturais especificas (Rdaiaus, 1999).

Como o potencial construtivo da madeira esta tamlaésociado a conectividade dos
componentes estruturais, as solugdes de conexdemmnae fundamentais para difusdo do
emprego de madeira rolica de pequeno diametro: elgsandem as possibilidades
construtivas e lhes garantem mais eficiéncia ei@bifitlade. Stern (2001) recomenda que as
solucbes de conexdo dos elementos devam ser apdasoantes que a madeira rolica possa
ser utilizada de modo mais efetivo. Wolfe (200Q)ese que o foco de pesquisas deve recair
no desenvolvimento de conexdes economicamente isvjawapazes de lidar com a
transferéncia axial de carga e 0 momento de flaxd@nte.

Em testes para verificagdo do desempenho de madigrgpequeno diametro (Douglas-fir,
12,7 cm de didmetro) em trelicas tridimensionasnascomo em entramados estruturais,
Wolfe, Gjinolli e King (2000) desenvolveram e aesfim métodos de conexao (barra
rosqueada-porca) de solugdo simples. Recomendammages da madeira em condigbes
controladas — apds a secagem em uma temperaturarfixana das condicdes de servico —,
com a furagdo orientada em um angulo superior’@#dbrelacdo ao plano das rachaduras, e
também a classificacdo para minimizar efeitos devide de grd e nds nas regides das
conexoes.

Na revisdo da literatura efetuada, destaca-seestigacao de Eckelman (2004), a qual serviu
de ponto de partida para os experimentos aqui eqedos. Eckelman (2004) desenvolveu
solucéo simples e econdmica de conexao. Empregoastraetalicas rosqueadas introduzidas
axialmente nas extremidades de pecas de madeica isbuthern yellow pine e yellow
poplar) e fixadas, com porca, a tubos também metalicowagaados, colocados
transversalmente ao eixo da peca (Figura 1). Nssi@n de arrancamento obteve resultados
expressivos, embora fissuras superficiais e rachadude secagem reduzissem
significativamente a eficacia das juntas e levasaauma variacdo da resisténcia mecanica.
Tal efeito foi contornado pela orientacdo perpemdicdo tubo em relacdo ao plano de
rachadura. Entretanto, se as extremidades comda@seram reforcadas com abracadeira
metalica, os valores finais de resisténcia aproxamase consideravelmente. Sua pesquisa
apontava para aplicagdo em trelicas planas e espaci

Como as trelicas tridimensionais sdo, em Ultimaémsga, o objeto maior de nossa
investigacdo, replicou-se o experimento de Eckeln2004) a fim de verificar sua
potencialidade como tipologia de ligacdo estrutubapartir dos resultados experimentais,
analisadas suas limitagbes e potencial aprimoraméortam propostas modificacbes tendo
em vista a possibilidade de ganhos em segurand&cacia estrutural. Sdo apresentadas
comparacdes entre os modelos de ligacao desenvalvido



