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RESUMO: O trabalho analisa as for¢cas atuantes no comttawveento de trelicas triangulares de
coberturas de madeira por meio de modelos numé&@mogutacionais. Os modelos sdo produzidos
no sistema de andlise estrutural Strap e considerdomcionamento do contraventamento no
funcionamento tridimensional da estrutura. Os esamaximos das forcas obtidas nos modelos
tridimensionais sdo comparados aos valores minintisados pelo método de estimativa da NBR
7190 (1997), este, baseado na instabilidade lateragélemento contraventado. Os valores dos
modelos tridimensionais também sdo comparados aedos do Eurocode 5, da norma sul-
africana SABS 0163 e aos valores propostos por URWWEOD (2000). Os modelos representam
galpbes com dimensdes variando de 12 a 24 metre8aje24 a 96 metros de comprimento; 3, 4 e
6 metros de altura do pilar. Os modelos sdo amllsspara os tipos de trelica Howe e Pratt e para
as classes de madeira C30 e C50. Os resultadosramosjue as forgas atuantes no
contraventamento dos modelos tridimensionais saerisups aos valores obtidos pelo método da
NBR 7190 (1997) e que valores obtidos pelos métgampostos pelo Eurocode 5 e por
UNDERWOOD (2000) apresentam-se mais seguros dikmfencionamento global da estrutura.
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FORCES IN BRACING ELEMENTS OF TIMBER TRUSSES

ABSTRACT: This paper analyzes the forces in bracing membéréimber trusses, through
numerical modeling using the computational systetmapS considering the three-dimensional
structure operation. The values obtained are comdp@r values set by the NBR 7190 (1997) which
considers the side instability of the bracing eletaeThe results are also compared with the values
proposed by the methods of the European standaxté&ae 5, the South African SABS 0163 and
with the work done by Underwood (2000). The compuitedels represent industrial sheds of
widths 12, 18 and 24 meters, and lengths 24, 48%&naheters, with heights of pillars 3, 4 and 6
meters. The results show higher values than thagsoped by the NBR 7190 (1997), concluding
that the method of estimating of the standard NBB071.997) does not ensure the forces from the
three-dimensional operation of the structure.
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1 Introducéo

O contraventamento € um subsistema estrutural de travamento dasassptehas com a
finalidade de manter a estabilidade dos elementos que a compderaulisttema garante
gue a estrutura trabalhe de acordo com os critérios de estabilidadk@dtss em projeto,
para cada elemento constituinte da estrutura.

As trelicas s@ uma das formas de estrutglana mais utilizadem edificacdes, e neste tipo

de sistema estrutural o contraventamento é indispensavel pardiadesia dos elementos
estruturais e da estrutura global. O funcionamento de cada elementdaldpealispogéo do
sistema de contraventamemtseu dimensionamento deve ser de acordo com esta disposigéo.

O atual modelo de célculo de esforcos em contraventamento, apreseeitadéBR 7190
(1997), considera a instabilidade lateral dos elementos empenadosreaturaida ordem de
L/300. O modelo estrutural de trelicas planas apresentamplista perante a tecnologia e
ferramentas computacionais hoje disponiveis. Apesar de o modelo plaseraar resultados
satisfatorios, omite a influéncia do contraventamerat estrutura tridimensional e os esforcos
atuantes nos elementos do contraventamento. Modelos tridimensionais gsenteprea
estrutura completa apresentam esfor¢os nos elementos de contramemtarperiores ao do
modelo estabelecido pela NBR 719@9T) de estimativa de esfor¢cos minimasa auséncia

de uma andlise rigorosano contraventamento, podendo, assim, resultar em valores contra a
seguranca das estruturas

Este trabalho tem como objetivos estimar as forcas atuantes n@veotamento de
estruturas que representam galpdes com coberturas de trelicas deanpademeio de
modelos computacionais, e comparar os valores obtidos aos valores considerados pelo método
de estimativa da NBR 7190 (1997) e outras normas internacionais.

2 Material e Métodos

Os modelos computacionais foraoonfeccionados no programa STRAP e considera
galpdes de dimensbes segunddabelal. Foram modeladassastruturas completados
galpbes- como mostra &igural — e as trelicas planaisolada, para obtencdo dos valores
por meio dos métodos propostos pelas normas estudadas.



