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RESUMO: O adesivo poliuretano a base de 6leo de mamaonaaéalternativa para a fabricacao de
madeira laminada colada, em substituicdo ao resmrédbrmaldeido, tradicionalmente utilizado,
apresentando vantagens em termos ambientais etde Esi® trabalho teve como objetivo avaliar a
resisténcia ao cisalhamento na lamina de cola dsiaalbi-componente poliuretano a base de 6leo
de mamona para trés diferentes proporcoes dos caniEs (poliol e isocianato). Os testes para
avaliacdo da resisténcia ao cisalhamento em catpgsova foram conduzidos de acordo com a
norma NBR 7190/97, utilizando madeira da espécraudielliotti. Os corpos-de-prova foram
submetidos aos tratamentos descritos pela normavAB4688/1999, denominados no trabalho
como "seco " (teor de umidade em torno de 12%gatutado " (os corpos-de-prova foram
submetidos a um ciclo de vacuo e pressdo em auoelposteriormente submersos em agua até o
ensaio) e "fervido " (corpos-de-prova submetidesao ciclos completos de fervura e secagem e
uma ultima fervura- apos a ultima fervura os comegprova sdo mantidos submersos em agua até
0 ensaio). Os resultados obtidos indicaram queopopgao 1,5:1 (poliol:isocianato) apresentou
maior resisténcia ao cisalhamento.

Palavras-chave madeira laminada colada, adesivo de 6leo de mamon

SHEAR STRENGTH OF THE CASTOR OIL POLYURETHANE ADHES IVE TO SPECIE
PINUS ELLIOTTI

ABSTRACT: Polyurethane adhesive based on castor oil isl@nnative for glued laminated
timber (glulam) with environmental advantages andt,creplacing the resorcinol formaldehyde
traditionally used. This study aimed to evaluatghear strength of the bi-component polyurethane
adhesive based on castor oil using three diffeq@maportions of components (polyol and
isocyanate). Tests for evaluation of the sheangthein specimens were made according to NBR
7190/97, with wood specie Pinus elliotii. Specimamse submitted to the treatments described by
ASTM D4688/1999, named in this work as "dry " (stare content around 12%), "wet "
(specimens were submitted to a cycle of vacuumpasessure in an autoclave and then submerged
in water until test) and "boiled " (specimens weubmittec  five complete cycles of boiling and
drying and a final bolil; after last boiling, spe@ns are kept submerged in water until test). The
results indicated that the proportion 1.5:1 (palysbcyanate) presented the highest shear strength.
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1. INTRODUCAO

A aplicacdo de madeira como elemento estruteralgrande importancia na construcao civil

e a principal restricdo quanto ao seu uso mestiato de serem necessarias arvores de grandes
comprimentos e sec¢des. Ressalta-se aindaaquiencdo de um elemento estrutural desse
tipo e isento de defeito é praticamente isyeel, pois ao longo da peca encontram-se
variacdes das caracteristicas estruturais pelsepca de nés, bolsas @sina e rachaduras,
principalmente. Para melhorar a aplicacdo da im@ade construcado civil, uma alternativa é a
madeira laminada colada (MLC). A MLC é constituida por laminas de madeira, obtidas por
meio da emenda de pecas com menor comprimento, coladas, podendo formar pecas com as
mais variadas formas e dimensdes, Azambuja (2002).

As principais vantagens da madeira laminada colada séo:

- facilidade na construcéo geandes estruturas, a partirgecas comerciais, com dimensodes
reduzidas, pois 0 adesivo permite 0 uso @gap curtas e estreitas, as quais, unidas
eficientemente, podem formar pecas estruturadiveysas larguras, comprimentos, formas e
espessuras; Azambuja (2002).

- reducdo consideravel de rachaduras e de odefeitos, como os nds, tipicos da madeira de
grandes dimensoées, Jesus (2000);

- Peso préprio reduzido, permitindo cons@reg com inércia reduzida, propiciando maior
economia na execucao das fundacdes, Azambuja (2002).

A principal desvantagem da madeira laminadadaoio elevado custo de adesivos a base de
resorcinol formaldeido, chegando a 30% do w&or total, Marim 2006). Nesse sentido, a
utilizacdo de um adesivo de alto desempenbasto reduzido é fundamental para o incentivo

do uso da madeira laminada colada. No inicio da década de oitenta, foi desenvolvida uma
resina poliuretana a base de 6leo de mamona que possui vantagens como manipulacdo em
temperatura ambiente, resisténcia a acdo de églearaios ultravioleta, resisténcia mecanica

e ser oriundo de um recursotural e renovavel, facilmente enmtrado na maior parte do
territdrio nacional, Jesu(2000). Conhecido internacionalmeateno Castor Oil, a Mamona &

uma planta da familia das Euforbiaceas,odde € extraido o 6leo de mamona, também
conhecido como o6leo de ricino, Jesus (20@)principio de producdo do poliuretano é a
combinacgéo estequiométrica a frio de um polimero obtido por polimerizagdo incompleta (pré-
polimero) com um poliol. Assim as propriedad# polimero, tais como a flexibilidade, a
rigidez, a interpenetracdo de segmentos;afonter-cadeia e entrecruzamento molecular sao
explicadas a partir do balanceamento e daactenisticas quimicas do poliol empregado na
reacdo final com o pré-polimero, além do queesana poliuretana apresenta maior dureza
superficial quanto maior for a proporcao do podimero em relacéo ao poliol, Jesus (2000).

O adesivo poliuretano a base de 6leo de amamtem sido objeto de estudo de diversos
trabalhos desenvolvidos no Labtirio de Madeiras e dE&struturas de Madeiras do
Departamento de Engenharia de Estruturas da Escola de Engenharia de Sado Carlos. Azambuja
(2006) avaliou a resisténcia de emendas dentardladas com o adesivo poliuretano a base de
6leo de mamona, com 0s corgies-prova sendo testados apamentos que simulam as
intempéries temperatura e umidade, para ymoporcao fixa dos componentes do adesivo.
Neste trabalho foram testadas trés difege proporcées dos rmoponentes (poliol e
isocianato) desse adesivo parale¢ao da resisténcia ao dismento na lamina de cola.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Materiais
Foram utilizadas pecas de madeira da espéicies elliotti. As pecas foram obtidas com

dimensbes nominais de 8 x 4 x 400 cm, e secas naturalmente até atingirem um teor de
umidade em torno de 12%.



