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RESUMO: Este estudo teve como principal objetivo a wig@o de um resistégrafo como
instrumento de determinagdo de degradacdo em pdstesadeiras de energia elétrica em 14
cidades do estado de S&o Paulo. Esse equipametiitd @v condi¢cdes internas dos postes, atraves
de uma broca de aco de 3 mm de didmetro, que @atieela para dentro da madeira e ao atravessa-
la, encontra intensidades diferentes de resistéga@ mostra a condicao estrutural das paredes
celulares, as varia¢des entre lenhos inicial edards anéis de crescimento, forma em que a arvore
se desenvolveu em resposta as condicdes ambiegttaigds cidades foram escolhidas de acordo
com o seus indices climaticos, e os testes foransfprincipalmente na regido de afloramento dos
postes, pois esta apresenta umidade e oxigénioéqgagma condicdo para a proliferacdo de
organismos xil6fagos. Esse método de andlise mpstanuito eficiente, rapido e simples, dando
uma boa previsdo da deterioracdo dos postes naersasy regides do Estado.
Palavras-chave Ensaios néo destrutivos, Madeira, Durabilidadenddeira.

USE OF RESISTOGRAPH FOR ANALYSIS OF THE DECAY IN TI MBER POLES OF
ELECTRIC ENERGY.

ABSTRACT : The resistograph is an equipment that evaluaesnternal conditions of the timber
poles through a drill of steel of 3 diameter mm apgroximately 50 cm of length, that is directed
into the wood and, when perforating her, findseatiéht resistance intensities. The resistance profil
along the cross section of the pole can be visedliz the own equipment during the perforation or
still, later, in a specify software of computer.ightudy had as main aim the use of the resistbgrap
as instrument of determination of the degradatibthe blooming area of timber poles used for
electrification. The poles were evaluated in 14edént cities of the state of Sao Paulo, being
accomplished a total of 168 perforations. The mgthibanalysis used was very efficient, fast and
simple, giving a good estimate of the deterioratodnthe poles, in the several areas analyzed.
Among all the analyzed poles, only 28% present@adesdeterioration degree.
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1. Introducao

O uso de postes de madeira preservada nos paises desenvolvidos € grande. Essa utilizacio
¢é evidente ndo somente em paises com forte vocacdo florestal como, por exemplo, Estados
Unidos, Alemanha, Finlindia e Austrdlia, mas também em paises como Inglaterra, rica em
outras fontes de matéria-prima como cimento e ferro. Os Estados Unidos tem um consumo
anual de mais de 6 milhdes de postes de madeira preservada que sdo utilizados em linhas
telefonicas, de distribuicdo e transmissdo de eletricidade com tensdes de até 345 kV e,
importa anualmente 1 milhdo de postes de madeira para complementar sua demanda
(GERALDO, 2001).

No Brasil, apesar da grande abundancia florestal, a utilizacdo de postes de madeira é mais
tradicional nos Estados do sul (Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul), principalmente
nas dreas rurais. Postes de madeira muitas vezes s@o substituidos por postes de concreto,
especialmente nas grandes cidades. Acredita-se que, em parte, isso se deva ao fator estético
(tortuosidade, rachaduras, irregularidades, cor) e a crenca da baixa durabilidade que pode
apresentar poste de madeira.

Dentre as diversas alternativas para a producdo de postes para rede elétrica e telefonia
(madeira, concreto, ago, ferro, aluminio) a madeira é, certamente, o material adequado. Isso
porque apresenta vantagens excepcionais, tais como: € renovdvel; apresenta baixo consumo e
energia na sua producdo, visto que utiliza somente energia solar durante o crescimento da
arvore; tem balango de carbono muito favoravel, pois fixa mais do que gera em gas carbonico;
resiste muito bem a impactos, choques mecanicos e arraste dos postes; apresenta facil
manuseio; apresenta menor peso em relacdo aos demais materiais utilizados para a mesma
finalidade; permite retratamento com preservativos em regides afetadas; permite recuperacao
das partes ainda boas dos postes retirados de servico que podem ser utilizadas como moirdes
de cerca, construcdo de galpdes, entre outras. Além disso, os postes de madeira sdo baratos e
de facil obtencdo (POSTES, 2010).

De acordo com ARRUDA (2006) o melhor género para suprir a demanda de postes de
madeira € a Eucalyptus, pois apresenta algumas vantagens, tais como, rapido crescimento;
caracteristicas silviculturais desejdveis (incremento, forma e desrama); grande diversidade de
espécies, possibilitando a adaptacdo as diversas condicdes de clima e solo e facilidades de
propagacdo tanto por sementes como por via vegetativa.

A regido do poste de madeira mais susceptivel ao ataque de organismos xiléfagos € a
regido de afloramento, ou seja, a regido do poste que estd em contato com o solo. Esta regido
estd em contato direto com a umidade do solo e oxigénio, uma 6tima combinacio para a
proliferacdo de organismos xil6fagos. Os postes utilizados em redes de eletrificagcdo devem
receber tratamento preservativo com a finalidade de prolongar sua vida util. Porém, ao longo
do tempo essa prote¢do pode perder a sua eficiéncia, e torna-se entdo necessaria a verificagio
periddica das condicdes das regides mais criticas do poste como, por exemplo, as regides de
afloramento em contato com o solo.

A avaliagdo dos postes de madeira, neste caso, pode ser feita a partir de um método de
andlise ndo destrutiva como um equipamento chamado resistograph, que de uma maneira
geral avalia as condicdes internas das drvores e estruturas de madeira. O principio de
utilizacdo deste equipamento € bem simples. Uma broca de aco de 3 mm de diametro e
aproximadamente 50 cm de comprimento € introduzida na madeira a uma predeterminada
velocidade, dependendo da espécie de madeira analisada. Ao atravessar transversalmente a
madeira, a broca de aco encontra intensidades diferentes de resisténcia ao longo da secdo
transversal da peca analisada. Vale mencionar que o resistograph possui duas fungdes de
perfuragdo, sendo a primeira utilizada para perfuracdes em madeiras moles e, a segunda,
utilizada para perfuragdes em madeiras duras. Além disso, o software interno do equipamento
permite analisar o comprimento da secdo transversal do poste deteriorado a partir do registro
em papel e também, posteriormente, através de computador com maiores detalhes. O



