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RESUMO: As industrias madeireiras de beneficiamento gexumantidade consideravel de
residuos, sendo estes utilizados de forma a namwizeal essa matéria-prima escassa. Nota-se
também que outras fibras vegetais tém se mostramo cama op¢do potencial como reforcos em
compositos, devido as suas caracteristicas mesanitste trabalho objetivou a producéo de
compositos empregando-se fibras de Pinus sp e babdndrocalamus giganteus, ambos
provenientes do beneficiamento primério sob formaretduos, para efeito comparativo de
desempenho entre estes tipos de fibras e trataraphtado, utilizando-se cimento Portland como
aglutinante. As particulas das espécies foramzatihs ao natural e tratadas em agua quente,
classificadas com distribuicdo granulométrica erif@@1lmm a 2 mm, sendo adicionadas ao
cimento Portland CP-lI-E-32, determinando-se untar@imento-fibra-agua de 1:0,21:0,6. O
tratamento das particulas baseou-se na lavageasdaatbanho térmico (80°C), por um periodo de
6 horas. Analisaram-se efeitos dos tipos de fidrasamento e cimento aplicados, na densidade e
resisténcia mecanica dos compdositos, por meio daicoes e pesagens dos corpos-de-prova
cilindricos e ensaio de compressao segundo NBR T236: Melhores resultados foram obtidos
com compositos contendo ambos residuos tratadosnpa do banho térmico, destacando-se
aqueles que continham somente madeira. Atribuestefato & melhor interacdo da madeira com o
cimento ou a possibilidade da adocao de aditivekeeadores de cura e/ou outros tratamentos mais
eficazes para o bambu. De acordo com os valoreprdpsiedades obtidos, os compdsitos podem
ser direcionados em diversas aplicacdes na coastaigil.

Palavras-chave compasitos lignocelulésicos, aproveitamento déduos, fibras vegetais.

EVALUATION OF PHYSICO-MECHANICAL COMPOSITES BASED C EMENT
PRODUCED WITH WASTE WOOD AND BAMBOO

ABSTRACT: The wood industries of processing generate censidle amount of waste, which are

used not to make use of that scarce raw materiale Miso that other plant fibers have been
considered a potential option as reinforcementsomposites, due to its mechanical properties.
This study aimed to produce composites employitgerfipines and bamboo Dendrocalamus
giganteus, both from the primary processing infuren of waste, for comparison of performance

between these types of fibers and the treatmenteapplsing Portland cement as binder. The
particles of the species were used in natural esated, with a diameter of 0,841 mm to 2 mm

together with Portland cement CP-II-E-32, deterngna trace fiber-cement-water 1: 0,21: 0,6. The
treatment of the particles was based on washingetle thermal bath (80°C) for a period of 6

hours. We analyzed the effects of fiber types,tineat and cement used, the density and
mechanical strength of composites by means of meamnts and weights of specimens of

cylindrical specimens and compression test accorting\BR 7215:1996. Better results were

obtained with composites containing both wastetégkshrough the thermal bath, especially those
that contained only wood. This fact was attributedbetter interaction of wood with cement or the

possibility of adoption of accelerators of curingda/ or other more effective treatments for the
bamboo. According to the values of properties olai@j the composite can be targeted in various
applications in construction.
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1. INTRODUCAO

Diante da escassez dos materiais, oriundos de fent@gveis ou ndo renovaveis, nos Ultimos
anos, buscam-se aliar a reciclagem e reutilizac&wataeriais com consideravel desempenho e
propriedades para diversas aplicacbes. Outra quéstAimpacto ambiental negativo, conm d
amianto e diversos tipos de polimeros, ocasionatisca por insumos ambientalmente corretos.

Atualmente, a utilizacdo de fibras vegetais surgecc opcdo na substituicade alguns
materiais, sendo estas muitas vezes provenientesideos de processos. A fabricacdo de chapas
de cimento-madeira surge como alternativa paraaveipamento destes residuos, produto muito
utilizado em paises europeus e asiticos na coasteivil, pois viabiliza construcdes de baixo
custo, além de agregar valor ao residuo e dimayressao sobre o desmatamento. O painel
fabricado com este tipo de composi¢cao possui graagstilidade em termos de acabamento,
permitindo assim larga utilizacdo (MATOSKI, 2005).

A madeira confere ao composito excelentes prophesddisico-quimico-mecéanicas, como
baixa densidade, caracteristicas térmicas e aigicesisténcia a compressao e a flexdo. Além
disso, o compadsito cimento-madeira possui caratitaxs ligadas ao cimento, como resisténcia ao
ataque de fungos, insetos degradadores e resasténitigo (MATOSKI e IWAKIRI, 2007).

Recomenda-se na producéo destes compdésitos 0 osnifdeas, que se caracterizam pelo baixo
teor de extrativos que podem inibir a cura do agiot#) Todavia, tratamentos das particulas ou adicdo
de acelerades de cura do cimento sao alternativas para aleeti@s extrativos.

Além da madeira, 0 bambu também se destaca cosroatita de material fiboroso com
caracteristicas interessantes para 0 uso em cdogpd@sste material possui baixo custo de cyltivo
excelentes propriedades fisico-mecanicas, alénosiguip vantagens como a disponibilidade de
matéria-prima em curto prazo, devido ao seu rapigscimento e boas condi¢fes de crescimento
em relacdo ao clima brasileiroémMse conhecimento de aplicacbes para o bambu endolve
painéis compostos de bambu, porém, existem powstedos relacionados a sua interacdo com o
cimento. Acredita-se que a aplicacdo deste em aiopdcimento-madeira possa agregar as
propriedades mecéanicas desta matéria-prima,iz@adéino segmento da construcao civil.

Apesar das caracteristicas proprias de cada oenstitas interacdes fisicas e quimicas entre
estes modificam o comportamento final do compdsitginandoemum material com propriedades
gue podem nao ser encontradas isoladamente ndisuaties (COSTA E SOUZA, 2006). Segundo
Beraldo e Silva (2008), tornagenecessario o conhecimento das caracteristicdib@das buscando
melhorar sua interacdo com o cimento, para uizdiem sucedida como reforco, optando-se por
tratamentos, aditivos ou, em relacdo ao aglutinaataitilizacdo de cimentos com cura rapila.
interacdo matriz -reforco pode ser prejudicada fagtodas fibras vegetais serem altamente reativas
em presenca do meio alcalino originado pela highiatalo aglutinante, o que pode dificultar o
endurecimento do compdsito, prejudicando assirs,mogriedades.

Este trabalho objetivou a producdo de compdésitgeegiando-se fibras de Pinus sp e bambu
Dendrocalamus giganteus, ambos provenientes dfici@mnento primario sob forma de residuos, para
efeito comparativo de desempenho entre estesdgpdéibras e do tratamento aplicadélizando-se
cimento Portland como aglutinante. Por ando exposto anteriormente, em relacdo aos materiais
madeira e bambu quanto aos seus aspectos técainbgeetais, além do sentido de aproveitamento dos
residuos provenientes de seus processamentos, pretergdtudar um novo composito que associasse
as propriedadeteambos, além de eficiente interacao fisica dogefasm a matriz cimenticia.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Obtencao e preparacao das particulas

A madeira de Pinus sp foi obtida em forma de mlrasiasem preservantes, de serrarias da regiao
de ltapeva-SP. Os residuos de bambu, Dendrocalgigasteus, foram fornecidos pela UNESP



