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RESUMO: Uma determinacao precisa e rapida do teor de wimidarante o processo de secagem
da madeira € imprescindivel para a obtencdo deumedcom qualidade e menores perdas de
matéria-prima, bem como se torna uma grande vamtageondmica para as industrias de
processamento de madeira. O método tradicional ternti@acdo da umidade € realizado em
estufas (103 = 2 °C) até peso constante. Apesattalgrecisao da técnica, exige um longo tempo
de espera para se conseguir um resultado, ger@rapas 24 horas. O objetivo desse trabalho foi
avaliar trés métodos de determinacédo da umidaderde de madeira e encontrar um método mais
rapido para a determinacdo da mesma. Esse estidowipecas de madeira de clones de
Eucalyptus sp de dois tamanhos diferentes (cuntrasflecha de 3 e 6 cm). Os trés métodos de
determinacdo de umidade testados foram: estufa (XB3C) — testemunha; medidor elétrico
resistivo; e um forno de microondas com controlepd&ncia e tempo variavel. Os resultados
mostraram que os medidores elétricos subestimaramidade das pecas pelo fato de medirem
somente a umidade superficial, que é sempre memoraqumidade no interior das pecas. A
variacdo dos resultados da umidade pelo forno deoonidas ocorreu devido a heterogeneidade do
tamanho das amostras, porém esse método mostruegratencial para estimar de forma rapida a
umidade em madeiras.
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ESTIMATION OF WOOD MOISTURE CONTENT OF EUCALYPTUS S P USING THREE
EQUIPMENT: KILN, ELECTRIC METER AND MICROWAVE

ABSTRACT : A rapid and accurate moisture content deternonaduring the drying wood process
is essential to obtain quality products and reducss of raw materials and become a great
economic advantage for the wood processing indisstiThe traditional method of moistures
determination is carried out in stove (103 £ 2 “u@)il constant weight. Despite the high accuracy
of the technique, it requires a long waiting tinseobtain the result, usually after 24 hours. The
objective of this study was to evaluate three mdthaf moisture content determination wood logs
and find a faster method for determining of the sarfhis study used pieces of wood from
Eucalyptus sp clones of two different sizes (wedgiis arrows of 3 and 6 cm). The three methods
of moisture determination were: stove 103 (x 2 °-Qjontrol; resistive electric meter, and a
microwave oven with power control and variable tifibe results showed that the electric meters
underestimated the moisture of the pieces becaeseonly measure the surface moisture, which is
always lower than the humidity inside the pieceke Tvariation of the moistures results by
microwave oven was due to the heterogeneity of samsigks. However this technical showed a
great potential to a quickly estimate of the maoissun wood.
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1 - INTRODUCAO

A determinacdo da umidade da madeira é um processo importante e indispensavel,
uma vez que o teor de agua presente na madeira pode interferir diretamente em suas
propriedades. A secagem da madeira proporciona diversos beneficios e pode-se citar ,por
exemplo, que ao diminuir o teor de umidade da madeira ocorre redugao dos riscos de ataques
de fungos e organismos xiléfagos, alémreducdo dos custos de transporte e aumento da
resisténcia mecanica (flexao estatica, compressao, dureza, cisalhamento)

O teor de umidade da madeira em uso depende principalmente da umidadeeelativa
da temperatura do ambiente. Fixando-se essas variaveis, o teor de agua da madeiraajusta-se
um valor denominado umidade de equilibrio. Isso torna possivel a estimativa da umidade da
madeira utilizada em diferentes condicdes ambientais (GALVAO, 1975).

O teor de umidade é expresso como a quantidade de agua em relacdo ao peso seco da
amostra. O método mais simples e preciso de determinacéo do teor de umidade da madeira é o
método gravimétrico (estufa), porém, o mesmo apresenta como desvantagem o fato de ser
destrutivo, de exigir muito tempo para obter-se a resposta e ser inviavel para espécies com
componentes volateis (CALONEGO et al, 2006).

O uso dos medidores elétricos (resistivos) também é divulgado e, de acordo com
Mitchell (2003), citado por Voigtlaender et al. (2003), as estimativas do teor de umidade
obtidas pelos aparelhos resistivos sdo sensiveis a temperatura da madeira, necessitando de
correcdo. E um método néo invasivo e ndo deixa marca na madeira, porém tem sua estimativa
influenciada pela densidade da madeira.

Além destes métodos, a utilizacdo do microondas para determinacdo da umidade da
madeira pode vir a ser uma alternativa bastante viavel, em termos praticos. Segundo Metaxas
e Meredith (1983), em processos de secagem de materiais em fornos de microondas, o
principal fenbmeno responsavel pelo aquecimento e conseqiiente extracdo da dgua é a rotagac
dipolar. Deve-se lembrar que a molécula de agua, apesar de ter carga elétrica total nula,
apregrnta-se como dipolo elétrico, uma vez que o centro de gravidade das cargas positivas nao
coincide com o das cargas negativas. Portanto, sob a acdo de um campo elétrico externo, esse
mesmo dipolo tende a girar, orientando-se na direcdo do campo. Essa rotacdo do dipolo
encontra resisténcia, o que resulta em dissipacédo de energia eletromagnética do campo sob a
forma de calor, com o conseqliente aumento de temperatura.

A utilizacdo de microondas para determinar a umidade da madeira € um processo novo
e ainda pouco estudado. Porém, acredita-se que esse método apresente grande potencial
devido a rapidez com que se consegue obter os resultados.

Portanto, esse trabalho teve como objetivo avaliar os métodos de determinacédo da
umidade utilizando um forno de microondas e um medidor elétrico, comparando-0s com 0
método gravimétrico, e verificar qual desses métodos apresenta maior precisdo e rapidez na
determinacao da umidade.

2- MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Painéis e Energia da Madeira (LAPEM),
pertencente ao Departamento de Engenharia Florestal da UFV, Vigosa-MG e foram estudados
trés clones de Eucalyptus sp. Para compor as amostras, foram retirados cinco discos da
madeira com auxilio de motosserra, a 0, 25, 50, 75 e 100% da altura comercial, com espessura
de aproximadamente 5 cm. Os discos foram fragmentados em cunhasctanddl® e 6 cm
manualmente com facdo, como mostrado na Figura 1. O raio das pecas variou de acordo com
o didmetro dos discos.



