1} .
Pl
‘l—-l) EBRAMEM LAVRAS/MG — 25 a 28 de julho de 2010
[ ___|u)

METODOLOGIA DE ANALISE DE DESGASTE DE FERRAMENTAS E M OPERACOES
DE FRESAMENTO DE MADEIRA UTILIZANDO IMAGENS DIGITAlI S

Marcos Tadeu Tiburcio Goncalves(tadeu@itapeva.unesp.br) - Unesp Itapéaxandre Jorge
Duarte de Souza(alexandre@itapeva.unesp.br) - Unesp Itapémagzando de lima caneppele
(fernando@itapeva.unesp.br) - Unesp Itapevdlanoel Cleber Sampaio Alves
(manoel@itapeva.unesp.br) - Unesp Itapeva

RESUMO: O presente trabalho apresenta uma metodologipleamntada por um estudo de caso
sobre a andlise de desgaste de ferramentas engersirde eucalipto da espécie Grandis. Neste
estudo verificou-se a acuracidade do emprego dgensadigitais obtidas através de digitalizadores
de mesa para esse fim. Através da comparacao ultades de medicdes efetuadas em imagens de
blocos padrédo metrolégicos foi possivel certifiqae essas imagens podem ser utilizadas para o
estudo e os resultados obtidos na usinagem da raag@ntam coeréncia entre a progressao do
desgaste e as referéncias encontrados na liter&@om o método foi possivel acompanhar-se a
evolugédo do recuo da aresta cortante em funcamuhpramento usinado e inferir o ponto onde
deveria ocorrer a re-afiacdo da ferramenta de @gida. O método se mostrou agil, confiavel e de
baixo custo quando comparado as alternativas toadis de medicdo de desgaste em usinagem de
madeira.
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A METHODOLOGY USING DIGITAL IMAGERY PROCESSING TOM EASURE
WEARINESS IN CUTTING TOOLS IN WOOD MILLING OPERATIO NS

ABSTRACT: The present study shows the utilization of a meathod that allows measure the
weariness in wood cutting tools using pc scannmaagery . In this work its shown a case study
utilizing high speed steel (HSS) tools in wood mdl processing of the specie Eucalyptus grandis,
where was observed the progressive loss of ardélaeirtutting tool surface. To process the wear
measurement, was utilized a free image analysisvatd. The case study showed a curve of wear
consistent with other studies of the area, leadimgconfirm the reliability of the proposed
measurement method.
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1. Introducao:

Estimativas do ministério da inddstria e comércio MDIC (2008) indicam que o comércio
florestal no mundo movimente 296 bilhdes de ddlares anualmente e o Brasil possui apenas
1,5% deste total Embora isso represente uma boa parte da base exportadora brasileira, o Pais
apresenta ainda um grande potencial competitivo em fun¢do da oferta de matéria prima e
recursos naturais.

Uma das razdes para esse potencial competitivo ndo se converter em resultados operacionais,
estd no atual estdgio de desenvolvimento tecnoldgico de nossa indudstria que geralmente
encontra-se em um lento processo de modernizagao.

Para a fabricacdo de moveis, as operacdes de fresamento sd@o quase que imprescindiveis,
consumindo boa parte do tempo de processos e tendo impacto significativo sobre a qualidade
de acabamento superficial e sobre os custos do produto final.

O método apresentado permite aumentar o controle sobre as condi¢des de usinagem em
operacdes de fresamento e isso pode se refletir em diminui¢do de retrabalhos, desperdicios de
matéria-prima e do dnus ambiental dessa atividade.

Outro fator a ser considerado € que esse método pode ser utilizado como ferramenta auxiliar
para a pesquisa na drea de usinagem de madeira, atuando como facilitador na obtengdo de
dados sobre a medicdo de desgaste e que pode ajudar em estudos para a compreensdo dos seus
mecanismos nas espécies disponiveis na flora brasileira.

Dentro da pesquisa bibliografica, ficou evidente a pequena disponibilidade de material nessa
drea e, portanto espera-se poder contribuir para o desenvolvimento dessa drea de
conhecimento.

Gottlob (1996) mostra o desgaste da ferramenta de corte para madeira como sendo o
deslocamento da aresta de corte conforme pode ser visto na Figura 1 e sua respectiva
nomenclatura.
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Figura 1 - Perfil da cunha de corte das ferramentas: angulo de folga “a”, angulo de cunha “B”,
angulo de saida y”. Fonte: Gottlob (1996).

No estudo dos diversos trabalhos cientificos consultados o desgaste em ferramentas no corte
de madeira € um processo complexo com diversas varidveis que interferem em sua progressao
especialmente em fun¢do das caracteristicas anisotropicas e da grande quantidade de espécies
de madeira diferentes disponiveis no mercado. O contato entre o gume cortante da ferramenta
e a madeira em seu movimento de avanco gera a perda progressiva de material em fungdo do
comprimento usinado conforme apresentado por Gottlob (1996), Figura 2



