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RESUMO: Este trabalho busca mostrar algumas das catatas Unicas da madeira de bambu.
Esta matéria prima pode ser considerada um coroppatural lignocelulésico, assim como as
madeiras de arvores, porém, apresenta um gradienénsional no didmetro e na concentragdo de
seus feixes de fibras, alinhados em gra reta; gméerem ao material, propriedades especiais,
podendo ser classificado como um Material Compdsatural Funcionalmente Graduado (FGM).
Muitas das excelentes propriedades fisicas e nesdios colmos séo perdidas quando a matéria
prima é processada, ocorrendo entdo uma espeédiwrdegeneizacdo do material, fundamental
para a padronizacéo industrial na producéao serRmtaoutro lado, estas propriedades especiais da
madeira de bambu, devem ser consideradas paraeovidamento de novos produtos compdsitos
como os compensados de bambus laminados. Nestwhtalalgumas propriedades de laminas
largas de bambu gigante foram estudadas.

Palavras-chave Bambu, Compdésito Natural Funcionalmente Gradukzoinados.

BAMBOO TIMBER LIKES A FUNCTIONALLY GRADED COMPOSITE
MATERIAL(FGM), PROPERTIES OF LAMINAS LATHE OF PHYLL OSTACHYS
PUBESCENS

ABSTRACT: This study shows some particular characteristitsbamboo timber. This raw
material can be considered a natural lignocelulosaterial as the timber of trees, but has a
dimensional gradient of diameter, concentratiofiadrs and vascular bundles, that give to material
special properties, so, the material can be cladslike a Natural Functionally Graded Composite
Material (FGM). Many of excellent physical and meakagproperties of the bamboo culms are lost
when the raw material is processed. The process snakbomogenization of material, very
important to standardization an industrial produttiln other hand, these special properties of
bamboo timber should be considered to developmew products like bamboo veneer. In this
work, some properties of large giant bamboo venege studied.
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1. Materiais lignocelulésicos, compdsitos naturais
Bambu um compdsito natural com gradiente funciona(FGM natural)

O bambu, assim como a madeira, € um material lgjolitsico que devido a sua
estrutura pode ser considerado um compbsitiural. Nestes materiais, a lignina atua
como matriz e as fibras de celulose como reforcoahjunto. A lignina funciona como um
armazenador de energia e € responsavel pela disfibdas tensdes existentes entre as
fiboras do conjunto. A interface entre as fibrasuras, com grandes quantidades de
celulose, e a lignina, € muito boa. Assim, o cojutodo apresenta propriedades
mecanicas finais bastante apropriadas para seradosi£omo material de engenharia,
especialmente na construcgao civil, mas também sendelvimento de novos produtos.

A madeira de bambu é um compdésito polimérico, ndmdgéneo, anisotropico,
com diferentes propriedades mecanicas em difereimesgdes, pois hdo apresenta a mesma
composicdo, estrutura ou caracteristicas em todo vedume. A principal fonte de
propriedades mecanicas da madeira de bambu versldase, existente principalmente
nos feixes fibrovasculares. As moléculas de cetuk#o mantidas juntas, dependendo do
plano de orientacdo molecular considerado, portipds de ligacdes quimicas, as fortes
ligacdes covalentes e de hidrogénio e as fracasdes de Van der Walls.

Os materiais compaositos sdo por definicho multiffsie apresentam propriedades
distintas nas diferentes fases que o consistem.éTalcaso do bambu e também das
madeiras de arvores, nestes materiais as propesdda matriz de lignina e das fibras
celul@sicas variam significativamente, um exemmstd variagdo € mostrado no Quadro 2.
A matriz de lignina une as fibras umas as outratia também como elemento distribuidor
de eventuais tensdes externas as fibras. Além,disswtriz protege as fibras celuldsicas
individuais de danos superficiais resultantes dques mecanicos ou quimicos. A Figura 1
mostra esta topografia de multiplas fases da madeibambu.
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Figura 1: Distribuicao de fibras e vasos em bambastes: WWW.(jtg.mm.puc-rio.br e Liese (1998)
A madeira de bambu apresenta um comportamenteyart Nela a variacdo das
propriedades fisicas e mecanicas do material, midselongitudinal e no sentido radial do
colmo, é bastante significativa, como mostra 0 Quadd Ou seja, existem diferencas
importantes nas propriedades do material da regiderna do colmo em relagdo ao
material da regido interna. Esta variagdo das @ud@des se deve principalmente a
existéncia de um gradiente nos didmetros dos faigesulares da parede do colmo dos
bambus. Os feixes de menor diametro e, portantmaior nimero, se concentra na regiao
mais externa do colmo, enquanto os feixes de fibragsos vasculares de maior diametro,
e em menor numero, se concentram na regido mamanto colmo. Este gradiente de
distribuicdo dos feixes de fibras influencia sigrdfivamente propriedades fisicas como a

! Compdsitos sdo constituidos de dois ou mais m&E@ue em conjunto produzem propriedades as

quais ndo podem ser obtidas com qualquer um doparentes isoladamente. Varias propriedades firis d
material, fisicas e mecanicas, podem ser melhoradas



