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PROPRIEDADES DE MADEIRAS TERMORRETIFICADAS DE
Eucalyptus sp.

PROPERTIES OF THERMAL-RECTIFIED WOOD Eucalyptus sp.
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estudar a termorretificacio na madeira de
Eucalyptus sp, em dois diferentes processos, estufa & vacuo sem nitrogénio (método 1) e
estufa a vacuo com nitrogénio,ambiente inerte usado pra inibir algumas reacées na madeira
(método 2), nas temperaturas de 180 °C, 200 °C e 220 °C, para 0s dois processos. A
testemunha foi chamada de método 0. O tempo de termorreticacdo foi de uma hora para
ambos 0s processos. Os testes realizados foram de propriedades fisicas (densidade e
retratibilidade) e mecénicas, flexdo (modulo de ruptura e mddulo de elasticidade). N&o houve
para nenhum dos métodos uma interacéo significativa com a temperatura, de acordo com o
teste F, a 5% de probabilidade. Quando comparado os métodos entre si, ndo foram
observadas diferencas significativas, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Os valores
das densidades foram em média de 0,62 g/cm3 (testemunha), 0,62 g/cm3 (método 1) e 0,60
g/lcm® (método 2), mostrando que a termorretificagdo ndo comprometeu a densidade da
madeira. A retracdo volumétrica apresentou valores em média de 15,69 %, 14,20% e 14,20%
para 0os metodos 0, 1 e 2 respectivamente, constatando-se uma melhora significativa na
estabilidade dimensional da madeira. Em relacdo flexdo, o método 2 , mostrou-se mais
eficiente tanto para 0 MOR (método 1= 102.122 MPA e método 2= 117.030 MPa) quanto
para 0 MOE (método 1= 7.56 MPA e método 2= 11.47 MPa), com valores maiores que a
propria testemunha. Intensificando a importancia do nitrogénio no tratamento térmico.
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ABSTRACT - This study the thermal—rectified in Eucalyptus sp., in two different processes,
vacuum oven without nitrogen (method 1) and vacuum oven with Nitrogen, an inert
environment used to inhibit some reactions in the timber (method 2), at temperatures of
180C, 200 ° C and 220 ° C for the two cases. The witness was called method
0. Time thermal-rectified was a time for both processes. Tests included physical
properties (Density and shrinkage) and mechanical bending (module rupture and modulus of
elasticity). No there was none of the methods for a significant interaction with temperature,
according to F test at 5% probability. When comparing the methods among themselves,
not significant differences were observed at test
Tukey, a 5% probability. The values of densities averaged 0.62 g / cm 3 (control), 0.62 g / cm
3 (Method 1) and 0.60 g / cm ¢ (Method 2), showing that thermal-rectified not compromise
the wood density. The volumetric shrinkage values were averaged 15.69%, 14.20% and
14.20% for methods 0, 1 and 2 respectively, indicating a significant improvement the
dimensional stability of wood. Regarding flexion, method 2 was more efficient for the MOR
(MPA method 1 and method = 102122 2 = 117 030 MPa) and to the MOE (method 1 and
method MPA = 756 2 = 11:47 MPa), with values greater than the witness
himself. Intensifying the importance of nitrogen in the treatment heat.
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INTRODUCAO

Apesar das excelentes propriedades tecnoldgicas, que permitem utilizacdo em vérias
areas, ainda existem algumas limitacbes que podem afetar o uso da madeira para
determinados fins, como, por exemplo, a instabilidade dimensional, a inflamabilidade, a
degradacéo devido a radiacédo uv e
a biodeterioragéo, dentre outros.

Nas ultimas décadas a pesquisa de novas técnicas para melhorar as propriedades da
madeira, de forma a ampliar e melhorar sua utilizagdo, é cada vez maior. Diferentes técnicas
foram estudadas e empregadas, dentre elas, o tratamento térmico, também conhecido como
termorretificacdo, retificagdo térmica ou madeira termotratada, processo em que 0O
aquecimento é aplicado a madeira.

A madeira quando aquecida passa por transformacBes quimicas e fisicas. Essas
alteracdes estdo ligadas diretamente a mudancas dos principais constituintes quimicos da
madeira, celulose, hemiceluloses e lignina e extrativos, que se decompdem em diferentes
formas.

Estudando o efeito da termorretificacdo na madeira de Pinus caribaea, Borges e
Quirino (2004) encontraram um aumento significativo na estabilidade dimensional devido a
reducdo da higroscopicidade, ocasionado pela degradacdo da hemiceluloses e outras
modificagcdes ocorridas na estrutura da madeira. Da mesma forma, Jamsé e Viitaniemi (2001),
além de encontrarem um aumento na estabilidade dimensional da madeira ap6s o tratamento
térmico, observaram reducdo na resisténcia e na densidade da madeira. Resultados similares
foram observados por Brunneti et al. (2007) para a resisténcia das madeiras de cerejeira e
nogueira tratadas entre 70 e 210°C.

Essas mudancas ocorrem porque na madeira termicamente tratada ha a
termodegradacdo de seus constituintes. Assim, obtém-se um material com reduzida
higroscopicidade pela decomposicdo dos grupos -OH™ presentes nas hemiceluloses,
constituintes mais hidréfilos da madeira (BRITO, 1993).

Uma vez termicamente tratada a madeira pode ser usada para revestimentos,
confeccdo, assoalhos, terracos, decks de barcos, méveis para jardim, batentes de porta e
janela, parques infantis, moveis externos e internos, portdes, cercas, instrumentos musicais,
dentre outros.

Embora os beneficios da madeira termicamente tratada sejam comprovados em
espécies europeias, no Brasil a termorretificacdo é pouco pesquisada. As primeiras referéncias
sobre o emprego da termorretificacdo de madeiras foram apresentadas por Brito (1993). O
autor obteve resultados especificos sobre a influéncia da temperatura no processo na reducéo
da massa, alteracdo na densidade, composi¢cdo quimica e contracdo volumétrica de Eucalyptus
saligna.Tendo em vista a caréncia de pesquisas sobre retificacdo térmica da madeira no
Brasil, elaborou-se um trabalho cujo objetivo foi estudar a termorretificacdo na madeira de
Eucalyptus sp., em dois diferentes processos: a) estufa a vacuo sem nitrogénio (método 1) e;
b) estufa a vacuo com nitrogénio, ambiente inerte usado pra inibir algumas reacfes na
madeira (método 2). Em ambos os processos utilizaram-se as temperaturas de 180 °C, 200 °C
e 220 °C.

MATERIAL E METODOS
A madeira de Eucalyptus sp. foi recebida na forma de pranchdes e tabuas, que foram

empilhados e armazenados em um galpdo até atingirem umidade entre 12 e 15%. Apds esse
peridodo, as pecas foram processadas atingindo-se as dimensdes de 2,0 x 7,5 X



