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EFICIENCIA DO MEDIDOR ELETRICO DE BESISTENCIA NA DETERMINACAO
DA UMIDADE DE MOIROES DE Eucalyptus

EFFICIENCY OF A RESISTANCE TYPE MOISTURE METER ON MOISTURE
DETERMINATION OF Eucalyptus FENCE POSTS

Lucas Soares AMARAL; José Reinaldo Moreira da SILVA?; Thiago Gomes GONTIJO*:;
Thais Muniz Ottoni SANTIAGO?; Renilson Luiz TEIXEIRA*

RESUMO - A umidade é uma medida essencial para a industrializacdo da madeira em geral.
Ela exerce influéncia direta sobre a maioria das propriedades da madeira. No tratamento
preservativo a umidade afeta a tratabilidade da madeira. Esse trabalho teve como objetivo
avaliar a eficiéncia do medidor elétrico na determinacdo da umidade do alburno de moirdes
antes do tratamento preservativo industrial. Foram realizadas medi¢cbes com o medidor
elétrico Mini Ligno DX/C da marca Xylema, em 36 moirdes, apos trés tempos de secagem ao
ar livre no campo. Os valores obtidos foram comparados com aqueles determinados pelo
método gravimétrico, a partir de corpos-de-prova de 2,0 x 2,0 x 5,0 cm retirados em uma
malha quadriculada ao longo de toda a secéo dos discos. Essa amostragem permitiu conhecer
a variacdo radial, bem como determinar a umidade apenas no alburno, que corresponde a
regido tratavel da madeira. Os resultados mostraram uma diferenca significativa entre os
valores de umidade fornecidos pelo medidor elétrico e aqueles encontrados pelo método
gravimétrico, enfatizando o conceito de que os medidores elétricos devem ser usados
preferencialmente com umidade abaixo do ponto de saturacdo das fibras e que tenha um
ajuste por meio de equacges de regressao.
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ABSTRACT - Moisture is an essential feature for the wood industrialization in general. It
influences directly on most of the wood properties. For preservative treatment, it affects wood
treatability. This study aimed to evaluate the efficiency of the electric meter in determining
the fence posts sapwood moisture before the industrial preservative treatment. Measurements
were made with the electric meter Mini Ligno DX/C, in 36 fence posts after three air drying
times. The values obtained were compared with those determined by the gravimetric method,
using samples of 2.0 x 2.0 x 5.0 cm removed in a mesh grid over the entire discs section. Such
sampling allowed to know the radial variation and to determine the moisture only in sapwood,
which corresponds to the region treatable of wood. The results showed a significant difference
between the values of moisture provided by the electric meter and those found by the
gravimetric method, emphasizing the concept that electric meters should be used preferably
with moisture below the fiber saturation point and that has an adjustment through regression
equations.
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INTRODUCAO

A umidade é uma medida essencial para a industrializacdo da madeira em geral, por
exercer influéncia direta sobre a maioria das propriedades da madeira. Em se tratando de
preservacdo da madeira, Torres Juan (1966), Lepage (1986) e Santini (1988) consideram a
umidade como o fator de maior influéncia na penetracao e absorcdo de solucdes preservativas
na madeira. Os mesmos autores explicam ainda que, acima do Ponto de Saturagdo das Fibras
(PSF), um aumento da umidade diminui a fracdo de vazios da madeira, podendo impedir que
se atinja a retencdo necessaria. O valor de umidade desejado para que a preservacdo seja
eficiente varia basicamente com o método de tratamento e o tipo de preservativo utilizado.

Existem diversos métodos para determinacdo da umidade, sendo que os destrutivos,
como 0 gravimétrico, sdo 0s mais precisos. Porém, de acordo com James (1988), esses
métodos apresentam algumas desvantagens, como a prépria caracteristica destrutiva citada, o
longo tempo gasto na determinacdo da umidade e a necessidade de equipamentos precisos e
caros e o conhecimento necessario para conducdo da analise. Em uma industria, como a de
preservacdo, o emprego desses métodos nao € viavel.

Uma alternativa para obtencdo de medicGes rapidas e ndo destrutivas é o uso de
aparelhos para determinacdo indireta da umidade. Os medidores elétricos de umidade sdo
alguns desses aparelhos que tém sido utilizados na industria madeireira. Forrer (1984),
Skaar (1988), Simpson (1991) e Forest Products Laboratory (1999) classificam os medidores
elétricos disponiveis no mercado em dois grupos: (1) medidores de resisténcia: que medem
essencialmente a resisténcia ao fluxo de corrente elétrica direta na madeira entre dois
eletrodos e (2) medidores dielétricos: que medem a constante dielétrica ou a permissividade
elétrica da madeira com uso de corrente alternada.

Os medidores do tipo resisténcia tém sido mais utilizados para medir a umidade de
madeiras em geral. Segundo Ponce & Watai (1985), James (1988) e Haygreen & Bowyer
(1996), a resistividade elétrica da madeira varia com a umidade, especialmente abaixo do
PSF. Esses autores afirmam que os medidores elétricos de resisténcia sdo mais confiaveis para
avaliar umidades de 6 a 30%.

Para o tratamento preservativo de pecas rolicas de Eucalyptus, de acordo com a NBR
9480 (ABNT, 2009), a penetracdo do produto deve ocorrer em 100% do alburno. Assim,
torna-se importante determinar a umidade nessa regido da madeira, antes de encaminhar as
toras para a autoclave. O desejavel é que o alburno esteja abaixo do PSF e a determinacao
rapida e precisa desse parametro é de suma importancia para a qualidade do processo de
tratamento.

Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia de um
medidor elétrico de resisténcia na determinacdo da umidade do alburno de moirfes antes do
tratamento preservativo industrial.

MATERIAL E METODOS

O material utilizado nesse estudo é proveniente de um plantio da empresa Plantar S.A.,
localizado no municipio de Felixlandia/MG, com producéo destinada a preservagédo. Trata-se
de um clone comercial de Eucalyptus urophylla S. T. Blake, com nove anos de idade e
cultivado em espacamento de 3 x 3 m. Apos a colheita, selecionou-se 36 pecas com diametros
variados e comprimento de 2,90 m, conforme Tabela 1. Todas as pecas séo indicadas para
confeccdo de moirdes. A seguir, no patio de secagem da empresa, as pecas foram expostas a
secagem ao ar livre por trés diferentes periodos, de 20, 40 e 70 dias.



