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USO DO ECO-IMPACTO NA AVALIACAO DE ESTRUTURAS DE MADEIRA

USE OF IMPACT-ECHO IN THE EVALUATION OF STRUCTURAL TIMBER

Thuylon Farias GONCALVES®; Angela do VALLE?
Roberto Caldas de Andrade PINTO?;

RESUMO - Com o grande avangco nas pesquisas das técnicas ndo destrutivas para
caracterizacdo e diagndstico de estruturas, a utilizagdo desses métodos estd cada vez mais
usual. A grande vantagem esta na avaliacdo da estrutura sem necessidade de extracdo de
corpo de prova. Este trabalho visa apresentar o potencial do uso do método do eco-impacto na
avaliacdo de estruturas de madeira. Para isso foi simulada a aplicacdo do método na detec¢édo
da profundidade de uma peca de madeira de Angelim Pedra (Hymenolobium petraeum) de
secdo transversal 19 cm x 19 cm. O método do eco-impacto estd baseado no uso de ondas de
tenséo de baixa frequéncia, geradas pelo impacto elastico de uma esfera de a¢o (ou outro meio
mecanico), com pequenos diametros, contra a superficie de uma estrutura. Neste caso o
impacto elastico foi aplicado na superficie da peca de madeira na direcdo tangencial, com uma
esfera de aco de diametro de 3,2 mm. Observou-se que o método do eco-impacto pode ser
aplicado para detectar falhas internas ou estimar as dimensdes da peca de madeira.
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ABSTRACT - The late great progress in research on nondestructive techniques to
characterize and to diagnose structures made the use of these methods increasingly common.
The main advantage lies in the evaluation of the structure without the need to extract
specimens. This work presents the potential use of the impact-echo method in the evaluation
of structural timber. For it was simulated with the method in detecting the dimension of a
piece of wood Angelim Pedra (Hymenolobium petraeum) cross section 19 cm x 19 cm. The
impact-echo method is based on the use of stress waves of low frequency generated by an
elastic impact of a steel sphere (or other material), with small diameters, against the surface of
a structure. In this case the elastic impact was applied on the surface of the piece of wood in
the tangential direction, with a steel ball of diameter 3.2 mm. It was observed that the impact-
echo method can be applied to detect internal flaws or estimate the dimensions of the piece of
wood.
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INTRODUCAO

A madeira, por suas excelentes propriedades mecanicas, tornou-se um material de
construgcdo muito utilizado desde a antiguidade. Sua facilidade de emprego torna a madeira
atrativa tanto em uso estético como estrutural. No contexto atual, apesar da crescente
preocupacdo com a exploracdo das reservas florestais, 0 uso da madeira como material de
construcdo, desde que de forma racional, traz aspectos ecoldgicos positivos nas edificacdes,
com um balango global de consumo de energia na fabricacdo e na fixacdo de carbono de
forma vantajosa se comparado com outros materiais de constru¢do usuais, como o concreto ou
0 aco (TELES et al, 2002).

A madeira possui origem vegetal, o que a inclui como participante no ciclo natural
onde h& a tendéncia de ocorrer a reintegracdo dos seus elementos constituintes ao meio
ambiente. Esta reintegracdo ocorrera com a participacdo dos chamados agentes de
biodeterioragdo, como os fungos e insetos xiléfagos. Embora a biodeterioracdo possa ser
positiva no meio natural das arvores, fica evidente que quando a madeira esta em uso, para
suprir as necessidades humanas, seus efeitos ndo sdo bem vindos (TELES et al, 2002).

A pratica de inspecdes periodicas € uma ferramenta indispensavel para a conservacao
das edificacOes, possibilitando que medidas reparadoras sejam tomadas em tempo. Uma
inspecdo cuidadosa deve considerar também um vital estudo preliminar, para qualquer obra de
restauro de edificagdo ou de adequacdo a novos usos ou padrdes. No caso das obras em
madeira, a inspecdo envolvera conhecimentos tanto de Biologia quanto de Engenharia
(VALLE et al, 2002).

Tais inspecBes podem ser auxiliadas pelo emprego de métodos ndo destrutivos, pois
estes permitem avaliar o proprio elemento, sem a necessidade de extragdo de corpo de prova.
A avaliacdo ndo destrutiva é definida como sendo o método de identificacdo das propriedades
fisicas e mecénicas de uma peca, de determinado material, sem alterar suas propriedades de
uso final (CANDIAN, 2009).

O método do eco-impacto muito difundido nas areas de estruturas em concreto armado
estd ganhando respeito com diversas pesquisas comprovando sua eficadcia em termos de
verificacdo de falhas ou até mesmo para comprovar espessuras de elementos estruturais. Em
madeiras 0 método ainda é pouco utilizado, ndo sendo facil encontrar literatura disponivel
sobre o tema.

Este método fornece informacdes, através do formato da onda e principalmente do
espectro de frequéncia, sobre a existéncia e localizacdo de falhas, ou as dimensdes da secdo
transversal de uma estrutura, como por exemplo, a espessura de um pavimento. As falhas
podem ser entendidas como fissuras, vazios ou delaminac¢Ges. Estruturas com formas
geométricas diferentes podem produzir diferentes formatos de ondas e espectros de
frequéncia, sendo este Gltimo com quantidade e distribuicdo de picos distintos (SANSALONE
E STREETT, 1997).

Primeiramente, partiu-se do principio do método aplicado ao concreto, por ser este
método mais desenvolvido para esse material, e direcionou-se para a madeira. Ao aplicar-se o
método a madeira, que € um material anisotrépico e que pode ser modelado por trés diregdes
principais, longitudinal(1), radial(2) e tangencial(3), os principios basicos ja ndo permanecem
0s mesmos, tornando-se dificil a simples repeticdo do método aplicado ao concreto, uma vez
que as propriedades do material sdo muito importantes.

Neste trabalho é apresentado o estudo para do emprego do método néo destrutivo eco-
impacto em uma peca estrutural de madeira, visando caracterizar o elemento estrutural quanto
as suas propriedades e homogeneidade, detectando assim patologias comuns.



