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AVALIACAO DE ADESIVOS A BASE DE TANINOS DE Acacia mearnsii NA
FABRICACAO DE PAINEIS AGLOMERADOS

EVALUATION OF ADHESIVES BASED ON TANNIN FROM Acacia mearnsii IN
THE MANUFACTURE OF PARTICLEBOARD
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RESUMO - Os adesivos sdo de grande importancia na qualidade final dos diferentes painéis
de madeira. O elevado preco dos adesivos sintéticos no mercado atual faz com que a sua
utilizacdo chegue a representar de 26% do custo final dos painéis produzidos. Este trabalho
teve por objetivo principal estudar a viabilidade técnica de utilizacdo dos taninos da casca de
Acacia mearnsii (acacia negra) e de suas misturas com adesivo uréia formaldeido (UF) na
producdo de adesivos para aglomerados. Foram avaliadas as seguintes propriedades de
colagem: tempo de formacdo de gel, viscosidade, pH e teor de solidos. Os painéis foram
produzidos utilizando-se madeira de Pinus caribaea var. caribaea a uma densidade nominal
de 0,7 g/cm3. Foram realizados testes fisicos e mecanicos de acordo com a norma NBR
14810-3 (2002). Os resultados mostraram que o0s taninos da casca de Acacia mearnsii
apresentam boas propriedades de colagem. Os paineis produzidos com extrato tanico
apresentaram propriedades fisicas e mecanicas inferiores, quando comparados com 0s painéis
produzidos com a resina UF. Enquanto que a mistura do extrato tanico e o adesivo UF na
proporcdo de 10% ndo apresentaram reducdo nas propriedades mecanicas, e mantiveram as
propriedades fisicas exceto para o IE24hs o qual apresentou valores superiores.
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ABSTRACT - Adhesives are of great importance in the final quality of the different panels of
wood. The high price of synthetic adhesives recently, makes its use come to represent 26% of
the final cost of the panels produced. This work was aimed at studying the feasibility of using
tannins of the bark of Acacia mearnsii (acacia negra) to produce tannin-formaldehyde
adhesive for particleboard, as alternative source to synthetic resins. The following adhesive
properties were evaluated: gel time, viscosity, pH and solids content. The panels were
produced using the wood of Pinus caribaea var. caribaea with density of 0,70 g/cm3. The
physical and mechanical properties were evaluated according to NBR 14810-3 (2002). The
results showed that the tannin of bark of Acacia mearnsii have good bonding properties. The
panels produced with tannin extract had lower physical and mechanical properties when
compared with the panels produced with UF resin. While mixing the extract tannic and UF
adhesive in the proportion of 10% showed no reduction in mechanical properties and kept the
physical properties except for the IE24hs which presented higher values.
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INTRODUCAO

A acécia-negra é uma das principais espécies florestais plantadas no estado do Rio
Grande do Sul, tendo uma grande importancia econdmica no Brasil devido a madeira, a qual é
utilizada na fabrica de celulose, e principalmente pelo tanino, presente na casca das arvores.

O grande interesse na investigacdo dessa espécie, e subsequente aplicacdo industrial
dos taninos, aconteceram na Africa do Sul nos anos 70, devido a grande abundancia dos
taninos da casca de acacia (Acacia mearnsii), tradicionalmente plantada para a producéo de
taninos para o curtimento de pele animal, conjugada com o elevado preco naquele pais dos
produtos quimicos derivados de petrdleo.

Os taninos vegetais, conhecidos por taninos naturais, podem ser encontrados em varias
partes do vegetal, como madeira (cerne), casca, frutos e sementes. O termo tanino é utilizado
para definir duas classes distintas de compostos quimicos de natureza fendlica: os taninos
hidrolisaveis e os taninos condensados. Os taninos hidrolisaveis, apesar de apresentarem
comportamento quimico similar ao dos fendis substituidos, possuem certas propriedades
indesejaveis, como baixa reatividade com formaldeido, baixo carater nucleofilico e limitada
producdo mundial, o que os impedem que sejam efetivamente utilizados para producéo de
adesivos fenolicos (P1ZZ1, 1983).

Para sintese dos adesivos sdo utilizados os taninos condensados. Esses taninos
constituem-se de uma mistura de flavonoides polimerizados chamados genericamente de
proantocianidinas, que possuem em sua estrutura um nucleo aromatico hidroxilado e, diante
do formaldeido, reatividade similar a do resorcinol (P1ZZl & SCHARFETTER, 1978). Ao
reagir os taninos com o formaldeido, ocorrem hidroximetilagcGes nas posicGes reativas do anel
resorcindlico ou floroglucindlico, que no anel A sdo Cg¢ ou Cg (P1ZZI & MITTAL, 2003).

A utilizacdo dos extratos como adesivo sO é possivel se houver uma reagdo dos
mesmos com um produto ligante (formaldeido, por exemplo), j& que eles proprios nédo
apresentam nenhuma capacidade de ligacdo. O formaldeido prende-se aos &tomos de carbono
do anel A sob a formacdo de grupos metilol. Esses grupos metilol sdo capazes de reagir
promovendo a ligacdo entre as moléculas de tanino através da formacao de grupos metilénicos
(DIX & MARUTZKY, 1987).

Por serem formados de estruturas poliméricas, os taninos condensados, quando
utilizados em misturas adesivas, necessitam de baixas quantidades de formaldeido para cura e
podem formar linhas de cola altamente resistentes a acdo das intempéries (P1ZZI, 1983).

A colagem da madeira contribui de forma direta na conservacao de recursos florestais,
tendo em vista a possibilidade de aproveitamento integral da madeira, através da utilizacdo de
pequenos elementos de madeira de forma e dimensdes variadas e posterior reconstituicdo em
diversos tipos de produtos reconstituidos de madeira (IWAKIRI, 2005).

Grande parte dos produtos gerados pela atividade florestal é colada com algum tipo de
aglutinante denominado adesivo, sendo este de grande importancia no setor florestal. A
utilizacdo dos adesivos permite o crescimento das industrias florestais, ocasionando, assim,
um uso mais racional do material madeira e, consequentemente, melhor utilizacdo das
florestas (P1ZZ1 e MITTAL, 2003).

Tostes et al. (2004) produziram paineis aglomerado com adesivo uréia-formaldeido
modificado com tanino da casca de Eucalyptus pellita F. Muell. Com base nos resultados das
propriedades fisicas e mecanicas dos painéis produzidos, pode-se afirmar que a adicdo de
extrato tanico da casca de Eucalyptus pellita na resina sintética uréia-formaldeido, em
diferentes niveis (10% e 20%) mostrou-se adequada para a fabricacdo de painéis de madeira
aglomerada. Mas também encontraram valores elevados de absor¢do de agua.



