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RESUMO: A antracologia, como ciéncia, tem como objetivo a andlise da estrutura anatémica
dos carvbes vegetais arqueolégicos e modernos direcionada para a paleoecologia,
paleoetnobotéanica e identificagdo das espécies. No Brasil, a identificacdo de espécies
florestais através da analise dos carvdes vegetais atuais reveste-se de importante carater
conservacionista, por ser o maior produtor mundial de carvdo vegetal, com grande parte
produzida pela extracdo ilegal de madeira de florestas nativas. Com esse objetivo, no
presente trabalho, foi avaliada a estrutura anatdmica microscopica e a contragéo do lenho e
do carvao de 4 espécies nativas da floresta amazodnica pertencentes a familia Burseraceae,
a saber: Protium altsonii Sandwith., Protium sagotianum March., Trattinnickia burserifolia
(Mart.) Wild; e Trattinnickia rhoifolia Willd. Os resultados evidenciaram para o parametro (i)
anatdémico, deformacéo de diferentes niveis dos elementos de vasos (e pontoacdes), das
células do parénquima axial e radial e das fibras entre as espécies; (ii) contracao, resultando
na alteracdo da morfologia dos elementos anatdmicos da madeira, com variacdes entre
espécies. Além disto, os resultados permitiram (i) avaliar o efeito melhor do processo de
carbonizacdo nos parametros anatdomicos e fisicos da madeira, (i) demonstrar a aplicacédo
da antracologia como ferramenta na identificacao de espécies tropicais.
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COMPARATIVE WOOD ANATOMY AND APPLIED TO THE CHARACTERIZATION OF
THE CARBON SPECIES BEFORE AND AFTER THE CARBONIZATION PROCESS

ABSTRACT: The antracologia as science, aims to analyze the anatomical structure of archaeological
and modern charcoals directed to paleoecology, paleoetnobotany, species identification. In Brazil, the
identification of tree species by analyzing the current charcoals is of important nature conservation, to
be the world's largest producer of charcoal, with largely produced by illegal logging of native forests.
With this objective, in this study, microscopic anatomical structure and contraction of the wood and
charcoal of 4 species native to the Amazon rainforest belonging to the Burseraceae family was
evaluated, namely: Protium altsonii Sandwith, Protium sagotianum March, Trattinnickia burserifolia
(Mart.) Wild. and Trattinnickia rhoifolia Willd . The results for the (i) anatomical distortion at different
levels of vessel elements (and pits), the cells of the radial and axial parenchyma and fibers parameter
among species, (i) contraction, resulting in the alteration of the morphology of the elements
anatomical wood, with variations among species. Moreove, the results indicated (i) to evaluate the
best effect of the carbonization process in anatomical and physical parameters of wood, (i)
demonstrate the application of anthracology as a tool in the identification of tropical species.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a identificacdo de espécies florestais através da andlise dos carvdes vegetais
atuais reveste-se de importante carater conservacionista, por ser o maior produtor mundial
de carvao vegetal, com grande parte produzida pela extracao ilegal de madeira de florestas
nativas. Destaque-se a caréncia de informa¢Bes da anatomia da madeira de espécies
nativas do Brasil, em especial as da flora amaz6nica, com 2.300 espécies vegetais, em 100
géneros e 120 familias (LISBOA, 1991).

Na floresta Amazbnica ocorrem arvores de inUmeras espécies que produzem madeira de
importancia comercial com uma Unica denominag¢do popular, sendo comum, também, a
aplicacdo de multiplos nomes populares para uma mesma espécie. Nesse aspecto, a
anatomia da madeira (lenho) é reconhecida como a principal ferramenta para a correta
identificacdo das espécies florestais, face a auséncia de material botanico (CORADIN e
CAMARGOS, 2002).

A utilizacdo da madeira tem uma enorme importancia econémica no Brasil, sendo parte
direcionada para a producéo de carvao vegetal, e, desta, 90% destinando-se a producédo de
ferro-gusa, 9% para o setor residencial e 1% para o comercial (SILVA e ABRAMOVAY,
2008).

A anatomia da madeira tem sua importdncia na identificacdo das espécies, como
subsidio a taxonomia vegetal, aplicada nos inventarios florestais e fito-sociol6gicos
direcionados aos estudos ecoldgicos e conservacionistas; também é aplicada na avaliacdo
tecnolégica e preconizagdo do uso e propriedades da madeira (ZENID, 2008). A
possibilidade da anatomia da madeira ser aplicada na identificacdo ao nivel de género,
familia ou espécie é, da mesma forma, importante no segmento de comercializacdo da
madeira evitando fraudes e adulteracdes (METCALF & CHALK, 1983).

Apesar da estrutura anatdbmica da madeira manter-se conservada apoés transformacgéo
em carvdo, podem ocorrer variagdes morfométricas durante o processo de carbonizacao,
que dificultam a distincdo de espécies proximas, com implicacdes na identificacdo de
carvbes atuais e para os estudos ecolégicos, recomendando-se a andlise estrutural das
amostras do lenho e, apds, carbonizadas identificar as alteracdes anatdmicas (PRIOR E
GASSON, 1993).

O conhecimento da anatomia da madeira e do carvdo € importante na identificagdo das
espécies - Antracologia — sendo ferramenta para a comprovacdo da origem do carvéo,
possibilitando um controle ambiental, melhor fiscalizacdo e aplicacdo de politicas publicas
no controle da utilizacdo da madeira de espécies nativas. A antracologia (derivado do grego
anthrak, carvao) é ciéncia que analisa a estrutura anatdmica dos carvdes vegetais, incluindo
0 estudo e a interpretagcdo dos fragmentos de madeira carbonizada. A preservacdo da
estrutura anatémica da madeira apés a sua carbonizacdo torna possivel a aplicacdo da
antracologia. A andlise da estrutura anatémica do carvéo vegetal, nos trés planos de estudo,
permite a identificacdo taxondmica da espécie, bem como inferir sobre as suas
caracteristicas e estado de conservacéao (biodegradacéao por organismos xil6fagos- fungos,
insetos, etc.) em relacdo as condicbes ambientais (temperatura, disponibilidade de agua)
(Figura 1) (SCHEEL et al., 1996; THERY-PARISOT, 2001).

O carvao vegetal constitui-se em fonte energética de grande importancia para
diferentes paises, incluindo o Brasil, por ser renovavel e pelo contexto histérico e
econdmico, sendo produzido a partir da madeira de forma tradicional (geralmente de floresta
nativa) e moderna (geralmente de floresta plantada) (NOGUEIRA E LORA, 2003).0 lenho
qguando submetido a carbonizacdo sofre alteracdes na (i) coloracdo, com escurecimento
que, ao final do processo, se torna negro; (ii) propriedades fisicas, com significativa perda de
massa, contracao, distor¢bes anatdmicas e perda de substancias volateis; (iii) propriedades
guimicas, como a conversbes continua e gradual da celulose, hemicelulose e lignina,
formando um produto rico em carbono e quimicamente distinto (SHAFIZADEH, 1982; BOON
et al., 1994; BRAADBART e POOLE 2008; GONCALVES, 2010).



