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RESUMO: As ligacdes cavilhadas sdo comumente utilizadas nas estruturas de méveis. Muito pouco
tem sido estudado e nenhuma norma apresenta a metodologia para realizagédo de ensaios de tracéo.
Neste trabalho é determinada a resisténcia a tracdo de ligagcdes com cavilhas de pequeno diametro (6
mm, 8 mm e 10 mm). Os corpos de prova foram confeccionados com uma precisdo adequada a
dimenséo da cavilha. O mecanismo de ensaio permite rotacdo do corpo de prova impedindo com isso
a introducéo de esforcos indevidos. A aplicacdo de carga segue as recomendacfes da NBR 7190 e
ASTM 1037, no que se refere ao diagrama de carga. A velocidade de aplicacdo da carga é controlada
por um sistema servo-hidraulico. A metodologia apresentada permite obter resultados satisfatérios,
sem ruptura na cavilha nem na madeira e sim na ligacao cavilha-madeira.
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DETERMINATION OF DOWELS OF SMALL DIAMETER WITHDRAWAL PERFORMANCE

ABSTRACT: Dowel joints are commonly used in furniture structures. Unfortunately, they have not
been studied deeply and no standard presents the methodology for withdrawal tests. In this work,
withdrawal tests values for small diameter dowels (6 mm, 8 mm and 10 mm) are presented. The
specimens were prepared with adequate precision to the dowel size. The test mechanism allows the
specimen rotation and prevents undue efforts. The load application follows the recommendations of
ISO 7190 and ASTM 1037, respecting the load diagram and it was controlled by a hydraulic system.
Satisfactory results, without breaking the pin or the wood, but the joint, were obtained by the
methodology here presented.
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1. INTRODUCAO

E importante avaliar as ligagdes usuais utilizadas pela industria moveleira e compreender
0S mecanismos e 0s processos de ruptura procedentes. Segundo Rigoni (2001), a indUstria
brasileira de moveis estd se atualizando tecnologicamente, investindo cada vez mais em
design e com uma preocupacdo crescente: a qualidade dos produtos. Assim, faz-se
importante pesquisas que auxiliem neste desenvolvimento.

Nenhuma norma brasileira apresenta uma metodologia para realizacdo de ensaios de
tracdo de ligagbes com cavilhas de pequeno diametro (6 mm, 8 mm, 10 mm e 12mm) e este
€ objetivo deste trabalho.

Foram usadas duas espécies de madeira, Eucalyptus grandis e Eucalyptus cloeziana, e
dois tipos de adesivos, acetato de polivinila (PVA) e ureia-formaldeido (Cascamite). As
relagbes entre a ruptura e as varidveis (comprimento de embutimento e didmetro) foram
estudadas, bem como a relagdo dessas variaveis com a influéncia das caracteristicas das
madeiras, compressado paralela e densidade.

Com este estudo, espera-se iniciar o entendimento de uma ligacdo usual em moéveis de
madeira, visando contribuir para a melhoria do desempenho dos elementos de ligacdo e o
aumento da confiabilidade das estruturas.

Carrasco (1984) classifica as ligacdes em dois grandes grupos, a saber: ligacdes por
penetracao e ligacdes por aderéncia.

As ligacbes por penetracdo se caracterizam pela utilizacdo de encaixes
previamente executados, ou pelo emprego de elementos de ligacdo. As
forcas transmitidas de uma peca para outra convergem geralmente para
uma pequena area (parafusos, anéis, etc.), ou para outros pontos isolados
(cavilhas, pregos, etc.); ocorrendo concentracao de tensdes nesses pontos.
As ligacdes por aderéncia séo estabelecidas através de uma fina pelicula de
adesivo. Os esfor¢cos sédo absorvidos por superficies relativamente grandes
formadas por areas ligadas pelo adesivo. (Carrasco, 1984: p.46)

No estudo em questéo, pode-se classificar a ligacdo com cavilhas como uma ligac&o por
penetracao, na qual sdo utilizados elementos mecéanicos essencialmente deformaveis para a
transmissdo das cargas. Entretanto, um detalhamento maior se faz necessario para um
maior entendimento dessa juncao.

A unido que utiliza cavilhas ou “pinos de madeira torneados” - denominacdo da Norma
Brasileira NBR 7190/1997: p.22 - é de facil e rapida fabricacéo (Fig. 1). Na realidade, essa é
uma ligacdo na direcdo de menor espessura, reforcada com elementos normalmente
cilindricos e colados, o que a torna mais econdmica e, consequentemente, mais utilizada
gue a espiga, outro tipo de ligacdo usual em moveis nacionais.

Figura 1. Ligagdo com cavilhas.
Fonte: JACKSON e DAY, 1993. p.236.



