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RESUMO: O dimensionamento de pecas de madeira quando solicitadas axialmente por esforcos de
compressdo sofreu grandes modificacdes em sua formulacdo nas revisbes realizadas na norma
brasileira NBR 7190 — Projeto de Estruturas de Madeira. Do método das tensGes admissiveis para o
meétodo dos estados limites. Da ado¢do de uma curva de resisténcia com base na forca critica de
Euler, limite de proporcionalidade e interpolacéo linear em funcdo de faixas de esbeltez para a
consideragdo de excentricidades, a consideracdo da fluéncia e fator de ampliagdo de deslocamentos.
Em seu processo de revisdo, em fase final, o dimensionamento de pec¢as sujeitas & compressao
paralela as fibras renuncia a consideragéo da fluéncia, as faixas de esbeltez e se utiliza da chamada
esbeltez relativa. Este trabalho apresenta os varios procedimentos normativos ja utilizados para o
dimensionamento das pecas de madeira sujeitas a compresséo paralela as fibras, discutindo suas
bases tedricas e suas particularidades, bem como uma analise comparativa entre os procedimentos
adotados.
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ABOUT DESIGN CRITERIA FOR TIMBERS MEMBERS IN AXIAL COMPRESSION

ABSTRACT: The design of wood pieces on request axially compressive stresses passed for several
changes in its formulation in the revisions made in the Brazilian standard NBR 7190 - Project Timber
Structures. The method of allowable stresses for the method of limit states. The adoption of a
resistance curve based on the Euler critical force, proportional limit and linear interpolation due to
slenderness ranges for consideration of eccentricities, the consideration of creep and displacement
magnification factor. In its review process, in the final phase, the design of parts subject to
compression parallel to grain waives consideration of creep, bands slenderness and uses the so-
called relative slenderness. This paper presents the various regulatory procedures already used for
the sizing of pieces of wood subjected to compression parallel to grain, discussing their theoretical
bases and their characteristics, as well as a comparative analysis of the procedures adopted.
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1. INTRODUCAO

A falha de uma peca de madeira axialmente comprimida pode ocorrer por esmagamento,
Ou seja, por esgotamento total da sua capacidade resistente, ou por perda de estabilidade
da peca, ou seja, por flambagem. Este segundo modo de falha depende de fatores externos
ao material, como o comprimento da peca e as condi¢cdes de apoio.

No caso da flambagem, a mesma se da predominantemente por flexdo, ou seja, a peca
de madeira apresenta, a partir de um determinado valor de for¢a aplicada, deslocamentos
perpendiculares ao seu eixo. A esta forca dd-se o nome de for¢a critica ou for¢a de Euler,
em referéncia a Leonhard Euler, matematico francés que propés a primeira férmula geral
para a determinacdo da forca critica de flambagem para uma barra ideal comprimida, por
volta do ano 1750.

Entretanto, na préatica é impossivel observar ou obter as condic¢des ideais para as barras
comprimidas, tornando-se necessario corrigir as expressdes tedricas utilizadas para o
calculo da forga critica de flambagem para cada condicdo n&o satisfeita. Sdo exemplos
dessas imperfeicdes: excentricidades no eixo da barra; incerteza no ponto de aplicacdo da
forca; o material ndo é perfeitamente elastico; variacdes dimensionais. Portanto, ao se
dimensionar uma peca de madeira axialmente comprimida, todos esses fatores devem estar
presentes em uma curva de resisténcia.

Uma curva de resisténcia, ou curva de flambagem, tem como objetivo principal a
determinagéo, de forma pratica, da for¢a Ultima que pode ser suportada por uma peca de
madeira sujeita a compressdo paralela as fibras levando-se em consideracdo suas
imperfeigoes.

Ao longo dos anos, com o estudo sistemético de barras comprimidas, vérias curvas de
flambagem foram utilizadas, seja para o aco, para a madeira ou para o concreto, refletindo
os resultados obtidos em diversas pesquisas.

Este trabalho apresenta uma discussdo das curvas utilizadas pela normalizacéo
brasileira, enfatizando as respectivas bases tedricas e comparando entre si 0os resultados
obtidos pelas diferentes curvas de resisténcia empregadas.

2. BARRAS COMPRIMIDAS - ASPECTOS TEORICOS
2.1 Resisténcia a compressao

A resisténcia & compressdo de uma peca de madeira axialmente comprimida esta
diretamente relacionada ao seu comprimento relativo, ou seja, 0 comprimento propriamente
dito da peca em relacédo as dimensdes de sua secao transversal, mais especificamente, seu
raio de giracdo em relag&o ao eixo de flexao.

Para pecas consideradas curtas, a flambagem ndo ocorre e a resisténcia da peca

depende da propria resisténcia da madeira a compressao paralela as fibras (fco). Porém,
nao se trata de condicdo usualmente encontrada em projetos de estruturas de madeiras.

2.2Forca critica de flambagem

A forga critica de Euler (FE), Eq. (1), é utilizada como referéncia para o célculo da
resisténcia de pecas esbeltas sujeitas a compressao paralela as fibras.

FE = 2 1)

Onde:
E = mddulo de elasticidade do material.



