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RESUMO: Os atuais apelos ecolégicos e interesses econdmicos em nivel tém direcionado as
pesquisas de compoésitos fibrosos com a utilizacdo de fibras naturais, como as de sisal, coco e juta
Essas fibras apresentam como vantagens no seu uso uma boa resisténcia a tracao, um baixo custo e
sdo provenientes uma fonte renovavel de matéria prima entre outras vantagens. Dentro dessa area
de pesquisa, esse trabalho apresenta um estudo experimental realizado para verificar a aplicagdo das
fibras como refor¢co de vigas de madeira. As fibras sdo provenientes da planta Ananas Erectifolius,
uma espécie nativa da Amazdnia conhecida por Curaud, e da planta Agave Sisalana Perrini, nativa
da peninsula de Yucatan conhecida como Sisal. Para o estudo foi analisado o ganho de rigidez obtido
com a aplicacdo de um compdésito de resina epoéxi e fibras vegetais em vigas de madeira laminada
colada. Os resultados obtidos indicaram um ganho de rigidez de 8% a 20% para as fibras de Curaua
e de 8% a 13% para as fibras de Sisal.
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USE OF CURAUA NATURAL FIBERS FOR REINFORCEMENT OF TIMBER BEAMS

ABSTRACT: The current global economic interests and ecological appeals have directed the research
of fiber reinforced composites with the using natural fibers such as sisal, coir and jute These fibers
presents as advantage a good tensile strength, low cost and and for being from renewable source of
raw materials among other advantages. Within this area of eesearch, this paper presents an
experimental study to verify the application of the fibers as reinforcement of glued laminated timber
beam. The fibers are from Ananas Erectifolius plant, an Amazon native species known as Curau4a, and
from Agave Sisalana Perrini plant, native to the Yucatan peninsula known as Sisal. This study
analyzed stiffness gain obtained by applying fiber reinforced composite of epoxy resin and vegetable
fibers on glued laminated timber beams. The results showed a gain of stiffness from 8% to 20% for
Curaué fibers and 8% to 13% for sisal fibers.
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1. INTRODUCAO

A madeira é um dos materiais mais antigos utilizados pela humanidade. Sua elevada
resisténcia e alta maleabilidade Ihe conferem diversas formas de aplicacdo nas mais
diferenciadas situacfes construtivas.

Apesar do uso da madeira apresentar diversas vantagens o material apresenta algumas
limitacbes como as dimensdes das pecas comerciais. Como forma de solucionar essas
limitacbes, diversos estudos tém sido realizados para possibilitar o uso desse material em
situacfes antes nao possiveis. Um sistema hoje utilizado é o de madeira laminada colada,
que consiste na unido de pecas de limitadas dimensdes formando um elemento com
dimensdes e formatos variados.

Mesmo com dimensdes além das comercialmente existentes, diversos estudos vém
sendo realizado com o objetivo de se melhorar as propriedades mecanicas desse sistema.
Uma das formas encontrada é aliar ao sistema de madeira laminada colada polimeros
reforcados com fibras criando assim um elemento composto de madeira, resina e fibra que
demonstre propriedades superiores as existentes anteriormente.

Dentro desse contexto e aliado a nova ordem mundial por busca de materiais
sustentaveis, essa pesquisa busca avaliar a viabilidade da aplicagcédo de fibras vegetais, na
forma de compdsitos, ao sistema de madeira laminada colada avaliando qual contribuicdo
essa aplicacdo apresenta a propriedade mecanica de rigidez.

2. OBJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo avaliar a aplicacdo e desempenho mecénico das fibras
naturais de curaua e sisal como reforco estrutural de vigas de madeira laminada colada
(MLC), comparando os resultados, experimental e analitico, com os disponiveis resultados
de reforco disponiveis em bibliografias de fibras utilizadas no mercado.

2.10Objetivos especificos

Determinar as propriedades mecénicas de elasticidade e rigidez de vigas de madeira
laminada colada (MLC) de Pinus Elliottii em ensaios de flexdo n&o destrutivos.

Aplicar refor¢o de fibra de curaua e sisal na regido tracionada das vigas MLC.

Determinar a propriedade de rigidez da viga reforcada através de ensaio de flexdo.

Avaliar o ganho de rigidez obtido comparando os resultados dos ensaios de flexao.

Através do método da secdo transformada avaliar e calcular a rigidez do compoésito de
fibra comparando com os dados obtidos no ensaio de flexao.

3. MATERIAIS COMPOSITOS

Segundo o a definicdo apresentada por vérios autores, como AGARWAL (1990),
MENDONCA (2005), GIBSON (2011), entre outros, um material compdsito € um conjunto de
dois ou mais materiais combinados em escala macroscoépica, tendo uma distinta interface
entre eles, para funcionarem como uma unidade, visando obter um conjunto de
propriedades mecénicas que nenhum dos componentes apresentava trabalhando de forma
individual.

Mesmo com uma diversificada possibilidade de combinacdes entre diferentes materiais
disponiveis para a formacado de um compésito, SILVA FILHO e GARCEZ (2007) afirmam
que os compositos sdo basicamente formados por dois componentes, 0 componente
matricial e o componente de reforgo (.).



