XV EBRAMEM - Encontro Brasileiro em Madeiras e em Estruturas de Madeira .
09-11/Mar, 2016, Curitiba, PR, Brasil
EBRAMEM

CONCRETO ADICIONADO COM PARTICULAS DE BAMBU

LLuis Augusto Alves Cutrim Junior (e-mail: augusto.cutrim@hotmail.com), *Maikon Glaydson dos
Santos Queiroz (e-mail: maikon.ecivil@gmail.com), tMarlan Derlan Serra Cutrim (e-mail:
marlancutrim@hotmail.com), 2Francisco Anténio Rocco Lahr (e-mail: frocco@sc.usp.br), 3Anténio
Jorge Parga da Silva (e-mail: parga@ifma.edu.br)

1Discente do Curso de Engenharia Civil, Departamento de Construcdo Civil, Campus Monte Castelo - IFMA, Sdo
Luis, MA.

2Docente do Departamento de Engenharia de Estruturas, Escola de Engenharia de S&o Carlos - USP, Sao Carlos,
SP.

3Docente do Departamento de Construcao Civil, Campus Monte Castelo - IFMA, Sao Luis, MA.

RESUMO: Este projeto visa o aproveitamento detalhado de particulas de bambu, buscando a
substituicdo dos agregados minerais e como sendo o adicional equilibrante ao concreto em busca e
andlise da evolugdo de suas propriedades fisicas e mecénicas, tomando como base a utilizacdo de
matériaprima em grande abundancia e diversidade, como é o bambu. Neste trabalho foi empregado
como matriz o cimento CP Il E 32 e a biomassa vegetal foi submetida ao tratamento de lavagem em
agua a temperatura ambiente. O trago utilizado foi de 1: 0,530: 1,412: x = 0,177 (em volume), com as
particulas de bambu representando inicialmente 5% do volume total e posteriormente para 10%.
Através da analise dos resultados dos ensaios de compressao simples verificou-se que o tratamento
de lavagem das particulas de bambu mostrou-se de fundamental importancia para eliminar
parcialmente as substancias nocivas a pega do cimento, considerando que o tratamento apresentou
um aumento mais representativo que o natural no ganho de resisténcia inicial. Para a densidade dos
compositos, o tratamento de lavagem das particulas de bambu manteve a mesma proporgdo que o
natural, apresentando uma densidade menor para os compostos com adi¢do de particulas de bambu.
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CONCRETE ADDED WITH BAMBOO PARTICLES

ABSTRACT: This project aims at comprehensive utilization of bamboo particles, seeking the
replacement of mineral aggregates and as additional balancing the concrete in search and analysis of
the evolution of their physical and mechanical properties, based on the use of materials in great
abundance and diversity, such as bamboo. In this study it was used as matrix the cement CPII E 32 and
the biomass was subjected the treatments washing (room temperature water). The line used was 1:
0,530: 1,412: x = 0,177 (by volume), with bamboo particles initially representing 5% of the total volume
and then to 10%. By analyzing the results of simple compression tests it was found that the washing
treatment of bamboo patrticles proved to be of fundamental importance to partially eliminate substances
harmful to cement grip, whereas treatment showed a more representative than the natural increase in
the early strength gain. For the density of the compounds, the washing treatment of bamboo particles
retained the same proportion as the natural, with the lower density for the compounds with the addition
of bamboo particle.
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1. INTRODUCAO

O gque diferencia o bambu, de imediato, de outros materiais vegetais estruturais é a sua alta
produtividade. Dois anos e meio apés ter brotado do solo, 0 bambu possui resisténcia
mecéanica estrutural elevada, ndo havendo, portanto, hesse aspecto, nenhum concorrente no
reino vegetal. Somam-se as caracteristica favoraveis uma forma tubular acabada,
estruturalmente estavel, uma baixa massa especifica, uma geometria circular oca, otimizada
em termos da razédo resisténcia / massa do material. Os resultados dessas caracteristicas
implicam baixo custo de producao, facilidade de transporte e trabalhabilidade, as quais se
revertem em diminui¢cao nos custos das constru¢ées (GHAVAMI,1995).

O potencial desta graminea ainda nédo é aproveitado como todo no Brasil devido a uma
resisténcia cultural a aceitagdo do bambu como material duravel e confiavel, além da ideia
errdbnea de associa-lo as obras temporarias e também a miséria e, com isso, diminuindo o seu
interesse cientifico e tecnolégico (BERALDO e AZZINI, 2004).

As aplicagbes do bambu como material na construcdo civil sdo multiplas, como por
exemplo: esquadrias, telhados, paredes, escadas, pisos entre outras. Podendo ser
empregado tanto in natura quanto processado. Ao passo gue 0s produtos industrializados sao
na verdade componentes que podem ter diversas aplicagbes, muitas vezes sendo
transportado e adaptado a situagfes variadas, independendo da cultura regional de onde sera
empregado (TEIXEIRA, 2006)

Apesar da possibilidade de construgdo somente com o bambu, em algumas tecnologias
costuma-se ser associado a outros materiais, com intuito de melhorar as suas propriedades
fisicas e mecénicas e diminuir o seu desgaste natural. Uma dessas associac¢des é a aplicacéo
do bambu em sistemas estruturais mistos (bambu e concreto) na producéo de pilares, lajes e
vigas, nessas associa¢des o bambu é um diferencial, pois ndo necessita de processamento
industrial tal qual é realizado para a producao do aco.

O uso de materiais ndo-convencionais ou sua composicdo com materiais convencionais
pode tornar-se uma solucdo adequada para constru¢des de baixo custo, principalmente para
paises em vias de desenvolvimento. Dentre as matérias primas adequadas, a biomassa
vegetal (fitomassa), compreende uma larga gama de possibilidades de suprimento, tais como,
residuos agroindustriais, da industria de transformacao da madeira, ou materiais disponiveis
localmente (bambu, capim etc.) podem ser uma alternativa adequada para construcdo
(BERALDO,1997a).

Produtos a base de aglomerantes inorganicos e madeira comecaram a ser produzidos a
partir da década de 30, sob forma de painéis leves de madeira e magnesita. O
desenvolvimento da tecnologia para a utilizacdo de residuos de madeira com aglomerantes
organicos efetuou-se mais rapidamente do que a utilizacdo dessa matéria prima vegetal com
aglomerantes minerais (BERALDO, 1997b).

Para que se possa avaliar adequadamente o comportamento de uma determinada matéria
prima, o conhecimento da sua constituigdo quimica € de grande importancia, quando se efetua
sua mistura com aglomerantes minerais. Na maior parte dos casos, as matérias-primas de
origem vegetal sdo inibitérias a pega e a hidratacdo do aglomerante e, geralmente, pode-se
atribuir esse comportamento indesejavel a presenca das substancias sollveis em agua
(BERALDO e VIEIRA 2003).

Este projeto foca o aproveitamento detalhado de particulas de bambu, buscando a
substituicdo dos agregados minerais e como sendo o adicional equilibrante ao concreto em
busca e andlise da evolucdo de suas propriedades fisicas e mecéanicas. As exploragdes
desenfreadas das jazidas minerais (de areia e pedreiras) acarretam um grande transtorno
ambiental. A fitomassa pode reduzir tais consumos, melhorando, ainda a estrutura do material
com tendéncia de influenciar no aumento da resisténcia e reducdo da densidade, trazendo
como consequéncia as vantagens econdmicas, sociais e ambientais.



