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DETERMINACAO EXPERIMENTAL DAS CONSTANTES ELASTICAS
DA MADEIRA DE EUCALYPTUS GRANDIS E CHAPAS DE OSB
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Resumo

Pelo fato de ser um material ecologicamente correto e com grande potencial para ser utilizada
de forma estrutural, a madeira vem ganhando cada vez mais espaco no mercado da construcao
civil brasileiro. Todavia, a falta de conhecimento de suas propriedades aliado a complexidade
de seu comportamento dificulta seu correto dimensionamento. Dessa forma, torna-se
fundamental conhecer as propriedades do elemento utilizado no projeto para sua correta
aplicacdo. Além disso, uma das tendéncias atuais € a utilizacdo de modelos numéricos a fim
de descrever o comportamento estrutural do elemento analisado, tornando as simulagcfes
numéricas mais praticas e menos onerosas do que 0s ensaios experimentais. Entretanto, para
que essas simulacbes sejam confiaveis elas devem ser alimentadas com as propriedades
fisicas do material em estudo. Dessa forma, este trabalho visa caracterizar elasticamente a
madeira de Eucalyptus grandis e as chapas de OSB através de ensaios laboratoriais previstos
em normas nacionais e internacionais. Os resultados experimentais obtidos dos ensaios
demonstraram concordancia com os valores da bibliografia. Por fim, o modelo de corpo de
prova para determinacdo do moddulo de elasticidade ao cisalhamento mostrou-se ser de
simples execu¢cdo em comparagdo com outros modelos, apresentando resultados satisfatorios.
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Abstract

Due it is an ecologically correct material with great potential to be used structurally, wood has
been gaining more and more space in the Brazilian civil construction market. However, the
lack of knowledge of its properties, combined with the complexity of its behavior makes its
correct sizing harder. Therefore, it becomes fundamental to know the properties of the
element used in the project for its correct application. In addition, one of the current trends is
the use of numerical models to describe the structural behavior of the analyzed element,
making the numerical simulations more practical and less expensive than the experimental
tests. However, for these simulations to be reliable, they must be fed with the physical
properties of the material being studied. Thus, this work aims at characterizing Eucalyptus
Grandis and OSB boards through laboratory tests foreseen in national and international
standards. The experimental results obtained from the tests showed conformity with the
values of the bibliography. Finally, the specimen model for the determination of the shear
modulus was shown to be simple in comparison to other models, presenting satisfactory
results.
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1 Introducéo

A exigéncia da otimizacdo dos projetos de engenharia aliada ao rapido
desenvolvimento de programas para célculo estrutural possibilitou avancos importantes da
teoria da elasticidade para sélidos anisotropicos. Em particular, entre os materiais de
construcdo, a madeira exibe uma natureza significativamente anisotropica, sendo a mesma
uma das mais promissoras solucdes a urgente necessidade por sustentabilidade e diminuicéo
da degradacdo ambiental pela industria da construcdo civil. Neste contexto, a medida que se
aplica a madeira em estruturas de grande porte, intensifica-se a necessidade de conhecer suas
propriedades fisicas a fim de realizar simulacBes e pesquisas que possibilitem a utilizacdo
mais adequada e segura desse material.

O estudo de tais propriedades elasticas requer o conhecimento da lei constitutiva do
material, e consequentemente a determinacdo de seu tensor constitutivo. Dessa forma, a
adequacdo de um material a um determinado modelo el&stico esta fundamentada na existéncia
de eixos de simetria elastica, nos quais as propriedades de elasticidade do material se tornam
invariantes, e assim, mais simples de serem determinadas.

Para um modelo completamente anisotropico e elastico havera 81 constantes a serem
conhecidas. Entretanto, utilizando-se os conceitos de conservacao de energia e de simetria dos
tensores de tensdo e deformacdo, pode-se reduzir para 18 constantes independentes. Ja para a
madeira, como a sua propria constituicdo interna revela-se ortotrépica, apresentando trés eixos
de simetria elastica (Longitudinal, Radial e Tangencial), o niUmero de elementos presentes no
tensor constitutivo cai para 9. Ademais, compdsitos de madeira como as chapas de OSB,
podem ser adequados a sistemas planos de tensao reduzindo o nimero de constantes elasticas
para 5 elementos independentes.

2 Revisao de literatura
2.1 Elasticidade

As relacBes entre tensdes e deformacgdes em um sélido correspondem a agfes externas
(forcas) que geram respostas mecanicas internas no mesmo (tensoes e deformacdes). Uma vez
cessada a causa externa geradora de tensdes e deformacdes, um solido elastico retorna a sua
configuracdo inicial sem guardar deformagdes residuais. A esta propriedade denomina-se
elasticidade (MASCIA, 1991). Dessa forma, para sélidos em condicGes adiabaticas e
isotérmicas, o estado de tensdes depende somente do estado atual de deformacdes, isto é, as
tensbes e deformacbes nestes sélidos sdo totalmente reversiveis, podendo ser expressas
matematicamente na equagdo 1, em que oj; representa o tensor das tensdes, g 0 tensor das

deformagdes e Fj; a fungao resposta do material (LOVE, 1944).

o= Fjj(en) (1)

Nesse contexto, quando um corpo se deforma e nenhuma energia € dissipada nesse
processo, as equacOes ou leis constitutivas que regem o comportamento desse corpo Sao
chamadas de modelos elésticos de Green. Assim, para um solido elastico sob agdes de forgas
e impondo ao mesmo, deslocamentos virtuais infinitesimais 8U;, 0s quais sdo compativeis
com as condicdes de equilibrio, é possivel atraves do Principio dos Trabalhos Virtuais (P.T.V)
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