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ESTUDO DE CHAPAS DE FIBROCIMENTO COM FIBRAS DE PASTA
MECANICA EM SUBSTITUICAO A FIBRADE AMIANTO

Mirian de Almeida Costa, Universidade de Brasilia, almeida.mira@gmail.com
Divino Eterno Teixeira, Servico Florestal Brasileiro/MMA, divino.teixeira@florestal.gov.br

Resumo

O fibrocimento é um excelente material de construgdo devido as caracteristicas técnicas que
as fibras de amianto conferem ao cimento. Porém, estudos médicos associaram a exposi¢do
ocupacional as fibras de amianto a algumas doencas, como a mesotelioma e a asbestose.
Atualmente estuda-se o uso de fibras alternativas em substituicdo a fibra de amianto, e a pasta
mecanica, processada a partir de residuos de serrarias ou madeiras ndo processadas, tem
alcancado altos valores de rendimento e resisténcia. Este estudo objetivou a busca técnica
com vista a substituir a fibra de amianto por um material menos nocivo, mantendo, entretanto,
as mesmas particularidades da mesma. Analisou-se o freeness da polpa celulésica de Pinus sp.
antes de produzir chapas com 6%, 8% e 10% de fibras de pasta mecanica. Para analisar a
resisténcia mecanica das chapas, foram feitos ensaios de flexdo para a obtencdo do MOR e
MOE. Testes fisicos de inchamento e absorcdo de agua apds 2 e 24h e teor de umidade
também foram feitos. As chapas de 6% mostraram-se mais resistentes nos testes de MOR e
MOE, e seus indices de inchamento e absorcdo de &gua foram 0s menores. A pasta mecanica
geralmente apresenta valores de freeness maiores que os encontrados, o0 que indica um
possivel refinamento do material testado. De maneira geral, obtiveram-se resultados
satisfatorios nos testes fisicos e mecanicos nas chapas com 6% de fibras, que mostraram-se
mais adequadas as diversas finalidades do fibrocimento.
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STUDY OF FIBER CEMENT COMPOSITES WITH GROUNDWOOD PULP
AS SUBSTITUTE FOR ASBESTOS FIBERS

Abstract

Fiber cement is an excellent building material due to technical characteristics that the asbestos
fibers confer to the cement. However, medical studies have linked asbestos fibers
occupational exposure to some diseases, such as mesothelioma and asbestosis. Currently the
use of alternative fibers is being studied, and groundwood pulp - processed from sawmills
waste or unprocessed wood - has reached high yield and strength values. This study aimed at
the technical research to replace the asbestos fiber with a less harmful material, maintaining,
however, the same peculiarities of it. Pinus sp. cellulosic pulp freeness was measured before
the producing of 6%, 8% and 10% of mechanical pulp fibers composites. In order to evaluate
composites mechanical strength, bending tests were performed to obtain MOR and MOE.
Thickness swelling, 2 and 24 hours water absorption and moisture content were also made as
physical tests. Composites with 6% of fibers were more resistant in mechanical tests, and their
rates of thickness swelling and water absorption were the lowest. The mechanical pulp usually
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presents freeness values higher than those found, indicating a possible refinement of the
material tested. In general, composites with 6% of fibers presented the more satisfactory
results in physical and mechanical tests, proving to be the more suitable for fiber cement
different purposes.

Keywords: Fiber cement. Mechanical pulp. Cellulose fibers. Asbestos fibers.

1 Introducéo

O fibrocimento é o material de construcdo mais utilizado nos sistemas de cobertura
das edificaces brasileiras. Considerando o mercado total de coberturas, o fibrocimento é
aplicado em 49% das edificacOes, seguido pelas telhas cerdmicas (35%) e de aco (11%)
(SILVA e ETULAIN, 2010).

Este compdsito cimenticio € normalmente reforcado com fibras de amianto, fibras
vegetais ou fibras sintéticas. Atualmente ha no Brasil uma tendéncia em banir o uso de fibras
de amianto crisotila, uma vez que ela é considerada cancerigena pela Organizacdo Mundial da
Saude (IVANOV e STRAIF, 2006). Este movimento tem levado algumas industrias de
fibrocimento a migrarem para esta nova realidade, utilizando fibras alternativas; no entanto,
ainda esta no processo de consolidacdo no pais (SOUZA, 2014).

Fibras naturais, usadas como refor¢co de matrizes cimenticias, tém despertado grande
interesse nos paises em desenvolvimento, pelo seu baixo custo, disponibilidade, economia de
energia e também no que diz respeito as questdes ambientais (SAVASTANO JR., 2003).

Muitas fibras apresentam potencial para utilizacdo como reforco em materiais
compdsitos. O sucesso em muitos campos de aplicagdo pode influenciar a escolha de métodos
de producdo e aproveitar o 6timo desempenho das fibras celuldsicas (TONOLI, 2006).
Conforme ainda salientado pelo autor, muitos estudos ainda sdo necessarios, tanto para
caracterizacdo da matéria-prima como no desenvolvimento de novos produtos e métodos de
produgcéo.

Em vista desse novo panorama, tornam-se fundamentais estudos que analisem e
busquem fibras alternativas ao amianto. Assim sendo, este estudo tem como principal objetivo
a busca técnica com vista a substituicdo da fibra de amianto por um material menos nocivo,
mantendo, entretanto, as mesmas particularidades e custo. Para alcancar este objetivo maior,
este trabalho apresenta como objetivos especificos: caracterizar as fibras de pasta mecénica de
Pinus sp. como matéria-prima para a producéo de chapas de fibrocimento e estudar a variacao
de pardmetros como as propriedades da fibra, propor¢cdo na mistura e freeness nas
propriedades de chapas de fibrocimento.

2 Reviséao Bibliografica
2.1 O Fibrocimento

O fibrocimento é um composito a base de cimento Portland, composto por duas fases:
matriz cimenticia e fibras. A matriz cimenticia € uma pasta composta por cimento e adi¢fes
minerais de escéria, pozolanicas e/ou calciticas, sem agregados. Para aumentar a resisténcia
mecanica final e a tenacidade do compdsito, e para viabilizar o processo produtivo, 0
fibrocimento possui fibras distribuidas pela matriz, que normalmente séo de celulose, amianto
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