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Resumo

Com a implantacdo da cultura da sustentabilidade e a partir da conferéncia mundial Rio-92, a madeira
passou a ser vista como material chave para o desenvolvimento sustentavel, além de ser versatil
permitindo combinar solugbes estruturais e arquitetdnicas com beleza, conforto e seguranga. A partir
da importancia que este material passou a ter no setor da construcdo civil, torna-se necessario uma
normatizagdo eficiente e segura nos métodos de dimensionamento das estruturas construidas em
madeira. No Brasil, a NBR 7190 exerce tal funcéo e sua versdo atual foi publicada em 1997. Porém,
logo que publicada surgiram varias criticas ao método de dimensionamento para pegas comprimidas e
flexocomprimidas, o que fez com que em 2011 fosse formulado o projeto de norma da NBR 7190.
Devido a necessidade de criar softwares que contemplem as alteracfes apresentadas no projeto de
norma da NBR 7190, além da importancia das ferramentas digitais, que permitem um processo de
aprendizagem mais dinamico, este trabalho teve como objetivo desenvolver um software para
dimensionamento de pilares em madeira com secdo macica, submetidos a compressdao ou a
flexocompressdo de acordo com o projeto de norma da ABNT NBR 7190 (2011). Como resultado
deste trabalho obteve-se o software VeM (VerificacGes de Elementos em Madeira) desenvolvido
através da multiplataforma Lazarus, cujo funcionamento consiste na entrada dos dados pelo usuario,
calculo das propriedades do material, célculo das propriedades geométricas, verificacdo do elemento a
ruptura, verificacdo do elemento a estabilidade e por fim indicagdo dos resultados em relatorio.

Palavras-Chave: Software. Compressdo. Flexocompressdo. Pilares em Madeira.

Abstract

With the implementation of sustainability culture and from the Rio-92 World Conference, the wood
started to be seen as a key material for a sustainable development, it is also versatile, allowing us to
combine structural and architectural solutions with beauty, comfort and safety. Seeing the importance
that this material has in the construction sector, it is necessary an efficient and safe regulation in
design methods of wooden structures built. In Brazil, the NBR 7190 (1997) performs that. However,
as soon as it was published there were several criticisms of the design method for combined bending
and axial forces, which meant that in 2011 it was made the standard design NBR 7190. Due to the
need to create a software that addresses the amendments in the NBR 7190 (2011) standard design and
the importance of digital tools that allow a process of learning more dynamic, this study is aimed to
develop software for sizing columns wood with solid section, under combined bending or axial forces
according to the draft standard of the NBR 7190 (2011). As a result of this work it was obtained VEM
software (Elements Checks Wood) carried by platform Lazarus, whose operation is the data input by
the user, calculating properties of the material, calculating geometric properties, verificating the
element to rupture, verificating the stable element and finally displaying the results in a own report.

Keywords: Software. Axial forces. Combined bending. Wooden columns.
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1 Introducéo

Com a fixacdo da cultura sustentavel, a utilizacdo de madeira nas construgdes
brasileiras esta sendo revista e comeca a ganhar espaco no setor, uma vez que este material
passou a ser visto principalmente apds a Conferéncia Mundial Rio-92, como um fator
importante para o desenvolvimento sustentdvel (MEIRELLES, 2007).

Além do apelo sustentavel, a madeira € um material versatil, possibilitando emendas
simples, ligacOes precisas e permite combinar solugdes estruturais e arquitetbnicas com
beleza, conforto e seguranca (PETRUCCI, 1998). Quando comparada ao concreto e ao aco,
possui produgdo com baixo consumo energético, € mais leve e apresenta maior facilidade de
usinagem (NICOLAS, 2001).

A partir da importdncia que este material voltou a possuir no cenario atual da
construcdo civil, torna-se necessario uma normatizacdo eficiente e segura dos métodos de
dimensionamento das estruturas construidas em madeira. No Brasil, a NBR 7190 exerce tal
funcdo, sua versdo atual foi publicada em 1997, a qual passou a adotar o método
semiprobabilistico dos estados limites para verificacdo da seguranca estrutural (MIOTTO,
2003). Além disso, novos critérios foram introduzidos na revisdo de 1997, a citar: conceitos
de excentricidade acidental minima, consideracdo da fluéncia da madeira e amplificacdo de
excentricidades.

Logo que publicada, Miotto (2003) comenta que surgiram muitas criticas ao método
de dimensionamento para pecas comprimidas e flexocomprimidas, essas criticas eram devidas
basicamente as descontinuidades nos diagramas de resisténcia x esbeltez e a complexidade de
algumas expressdes. A partir de estudos realizados a cerca do tema por autores como Baraldi e
Logsdon (1998), Cordovil (1998), Santos et. al. (2002) e Miotto (2003), em 2011 formulou-se
uma nova proposta de dimensionamento de pecas comprimidas e flexocomprimidas.

Visando facilitar a aplicacdo do método de dimensionamento, os softwares surgem
como uma ferramenta poderosa que torna o trabalho de dimensionar mais agil. Além de
auxiliar o profissional, as ferramentas digitais auxiliam o desenvolvimento académico uma
vez que o0 uso de tecnologias na educacao possibilita processos educacionais mais iterativos,
colaborando para o desenvolvimento de principios como a motivacao, participacdo e fixacdo
dos contetdos, que sdo essenciais no processo de aprendizagem (SILVA, et. al., 2007).

Até a formulacdo do projeto de norma da NBR 7190 (2011), softwares para
dimensionamento de pegas comprimidas e flexocomprimidas foram desenvolvidos com base
na versdo de 1997.

Neste contexto, devido a importancia das ferramentas digitais e a necessidade de criar
softwares que contemplem as alteracOes apresentadas no projeto de norma da NBR 7190
(2011), este trabalho possui como objetivo principal desenvolver um software para
dimensionamento de pilares em madeira com se¢do macica, submetidos & compresséo ou a
flexocompresséo de acordo com NBR 7190 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2011).

2 Revisao de literatura

As pecas comprimidas sdo aquelas encontradas em sistemas de contraventamento, em
componentes de trelicas, alem de colunas e pilares isolados ou que pertencem a porticos, no

Anais eletrénicos do 162 Encontro Brasileiro em Madeiras e em Estruturas de ESB Servico de Biblioteca
Madeira/ 32 Congresso Latino-americano de Estruturas de Madeira b= I Prof. Dr. Sérgio Rodrigues Fontes 2
Disponivel em: http://eventos.eesc.usp.br/ebramem2018


http://eventos.eesc.usp.br/ebramem2018

