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Resumo

As ligacdes moldadas s&o uma nova forma de ligar elementos de madeira em estruturas
espaciais ou de grande dimensdo, ultrapassando as conhecidas desvantagens das ligacoes
convencionais para madeira. Nos ultimos anos foi desenvolvida, e adaptada a aplicacdo a
trelicas de madeira complexas, uma solucdo de ligacdes moldadas e tecnologia de fixacdo, na
qual os conetores mecanicos sao inseridos e colados, ou ligados de outra forma, aos elementos
de madeira, sendo o espaco livre entre elementos (a cavidade a moldar) preenchida com um
adesivo tipo betdo. A ligacdo resulta da acdo dos diferentes componentes, sendo as forcas
transmitidas pela elevada rigidez da argamassa e a ligacdo adesiva dos conetores mecanicos
aquela e aos elementos de madeira. Para estruturas expostas, a influéncia do teor de dgua no
desempenho estrutural € muito importante. Os adesivos para aplicacfes estruturais devem
produzir ligagdes que mantenham a resisténcia e a durabilidade, nas condigdes
correspondentes a classe de servico especificada, durante toda a vida esperada da estrutura.
Assim, foram realizados estudos experimentais a este respeito sobre ligacdes moldadas, em
todas as classes de servico e apds um periodo de exposicao de trés anos.

Este artigo apresenta a investigacdo experimental recente a respeito da influéncia da
exposicdo exterior e da variacdo de teor de agua sobre o conjunto, bem como o
comportamento de longo prazo da ligacdo composita. Verificou-se, em todas as séries de
ensaios, que a acdo conjunta do adesivo tipo betdo e da madeira ndo foi afetada, mas foi
observado um comportamento ligeiramente diferente de fratura. Os ensaios estdo atualmente
em curso e contribuem para estabelecer recomendac0es relativas ao uso exterior de ligacoes
moldadas, sob diferentes condi¢Bes climéticas, e para tornar esta eficiente tecnologia de
ligacdo enquadravel por normas de engenharia.

Palavras-chave: Adesivo tipo betdo, ligacdo moldada, estruturas expostas, ensaio de
arranque, classe de servico.
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INVESTIGACION EXPERIMENTAL DE UNIONES HORMIGONADAS
DE MADERA BAJO DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS Y
CAMBIOS EN EL CONTENIDO DE HUMEDAD

Resumen

Las uniones hormigonadas son una nueva forma de conectar miembros de madera en
estructuras a gran escala o espaciales, para evitar los conocidos inconvenientes de las uniones
convencionales de madera. En los ultimos afios se ha desarrollado una solucion basada en
uniones hormigonadas con tecnologia de empaste para celosias complejas de madera, en las
que miembros de madera estan adheridos a fijaciones mecanicas, y el hueco entre la madera y
la fijacion (la cdmara de hormigonado) se rellena con un adhesivo tipo hormigon. Estos
componentes diferentes (fijacion, hormigon, madera) forman la union final, y la carga debe
transmitirse por la adherencia entre la fijacion y el hormigdn, el hormigén rigido, y la
adherencia entre el hormigén y los elementos de madera. Para estructuras expuestas a la
intemperie, el contenido de humedad es muy influyente en el comportamiento estructural. Los
adhesivos con fines estructurales deben producir uniones con una resistencia y una
durabilidad tal que su integridad se mantenga durante la vida util de la estructura en la clase
de servicio asignada. Para esto, se han realizado investigaciones experimentales en uniones
hormigonadas de madera expuesta a largo plazo a todas las clases de servicio durante de tres
afios.

Este articulo presenta investigacion experimental sobre la influencia de la exposicion a la
intemperie y de los cambios en el contenido de humedad en los materiales, asi como en el
comportamiento a largo plazo de la unién compuesta. En todas las series de ensayos, la union
compuesta entre el adhesivo cementoso y la madera no se ve afectada, pero se observan
ligeras diferencias en el modo de fractura. Estos ensayos estan en desarrollo y contribuyen a
recomendaciones para uso al exterior de uniones hormigonadas en diferentes condiciones
climaticas y hacen a esta eficiente tecnologia de unidn accesible a los estandares de la
ingenieria.

Palabras clave: Adhesivos tipo hormigdn, uniones hormigonadas, exposicion a la
intemperie, ensayos pull-out, clases de servicio.
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