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Resumo

O estudo da caracterizagdo mecénica da madeira é de fundamental importancia para a utilizagcdo
mais eficiente de espécies de reflorestamento em estruturas, frente a outros materiais cujas
propriedades sdo largamente conhecidas, especialmente em uma época em que se produzir madeira é
uma pratica sustentavel. A Técnica de Excitacdo por Impulso (TEI) € um tipo de ensaio ndo destrutivo
onde a pega sofre um impacto de curta duracdo que induz a uma resposta acustica composta por
frequéncias naturais de vibracdo, a partir das quais pode ser calculado o moédulo de elasticidade
dindmico e tem sido usado com sucesso para a estimativa do médulo de elasticidade na flexdo estatica
para a madeira. Este trabalho tem por objetivo geral avaliar a influéncia da variagdo nas dimens@es de
pecas de madeira de Pinus elliottii em parametros do método ndo destrutivo de ensaio de excitagdo por
impulso, para a pré-classificagdo das mesmas para utilizacdo em estruturas. Conclui-se que, para as
amostras de Pinus elliottii utilizadas, tanto a largura interfere significativamente na frequéncia obtida.
Os modulos de elasticidade dindmicos (Egy), obtidos através do ensaio de excitagdo por impulso, ndo
diferiram estatisticamente aos obtidos através do ensaio destrutivo de flexdo estatica (Ew),
demonstrando a eficacia da TEI na avaliacéo da rigidez das pecas de Pinus utilizadas.
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Abstract

The study of the mechanical characterization of wood is of fundamental importance for a more
efficient use of reforestation species in structures, compared to other materials whose properties are
widely known, especially in a time when wood is produced and a sustainable practice. The Impulse
Excitation Technique (TEI) is a type of non destructive test where a piece suffers an impact of short
duration that induces an acoustic response composed by natural frequencies of vibration, from which
can be calculated the dynamic modulus of elasticity and has been successfully used for an estimation
of the modulus of elasticity in the static bending for wood. This work has the general objective of
evaluating an influence of the variation in the dimensions of pieces of wood of Pinus elliottii in
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parameters of the non destructive method of impulse excitation test, for a pre-classification of the
same for the use in structures. It is concluded that, for samples of Pinus elliottii, both a width interferes
in quantity in the obtained frequency. Dynamic modulus of elasticity (ED), obtained by the impulse
excitation test, did not differ statistically from those obtained by the destructive static bending test
(EM), demonstrating an efficacy of TEI in the evaluation of Pinus pieces.

Keywords: conifers; impulse excitation; rigidity; non-destructive technique

1 Introducéo

A madeira, considerada como material anisotrépico, possui propriedades mecénicas distintas
de acordo com a direcdo de suas fibras, além da diferenciagcdo de propriedades de madeira entre
arvores de géneros e espécies diferentes, de um mesmo talhdo, de regides geograficas diferentes ou de
posicdes diferentes no tronco.

O estudo da caracterizagdo mecanica da madeira é de fundamental importancia para a utilizacdo
mais eficiente de espécies de reflorestamento em estruturas, frente a outros materiais cujas
propriedades sdo largamente conhecidas, especialmente em uma época em que se produzir madeira é
uma prética sustentavel.

Os ensaios destrutivos consistem em uma forca aplicada sobre a pega, até sua ruptura,
inutilizando-a. Para que esses testes sejam efetuados, demanda-se um investimento financeiro elevado,
levando em conta a utilizacdo de maquinas, que necessitam de pessoal com treinamento adequado e
manutencdo periddica.

Para a realizagdo de ensaios ndo destrutivos demanda-se menos investimento financeiro e a
peca testada ndo sera destruida, ndo comprometendo sua aplicagdo. Isso permite, por exemplo, testar
vigas em servico em estruturas, o que se mostra um facilitador para a construcéo civil.

O Ensaio de Excitacdo por Impulso (TEI) é um tipo de ensaio ndo destrutivo onde a peca sofre
um impacto de curta duragdo que induz a uma resposta acustica composta por frequéncias naturais de
vibrag&o, a partir das quais pode ser calculado o médulo de elasticidade dindmico.

Dadas a necessidade do estudo das propriedades mecanicas de madeiras, especificamente para a
utilizagdo em estruturas, em especial de espécies de reflorestamento, e a praticidade e acessibilidade
de possiveis produtores de madeira na utilizacdo de técnicas de ensaio ndo destrutivas, justifica-se a
realizacdo do presente trabalho.

Serdo estudadas as possiveis correlacGes entre os resultados obtidos nos métodos de ensaio
destrutivo e ndo destrutivos quanto a influéncia da variagdo de comprimento das pegas (mesma largura
e espessura), com observacdes na presenca de possiveis defeitos nas pecas, como nds, bolsas de resina,
etc.

Destaca-se que com este estudo pretende-se gerar informagdes para a classificacdo da madeira
de Pinus Elliotti, o que é de interesse das empresas do setor, em especial da regido de Itapeva/SP,
auxiliando assim no consequente valor agregado desse material e no desenvolvimento regional.

2 Revisao de literatura

Atualmente, o Pinus é uma espécie sustentadora de cadeias produtivas importantes no Brasil
(Regido Sul). A madeira é empregada na producao de celulose de fibra longa, destinada a produgéo de
papéis, na producdo de chapas e painéis de madeira usados na construcdo civil e, também, tem
aplicacdo cada vez maior na inddstria moveleira. Do Pinus também é extraida a goma resina,
importante produto da pauta de exportacdo brasileira assim como o breu e a terebintina, extraidos da
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