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Resumo

O estudo tem como objetivo analisar os resultados obtidos em ensaio de flexdo para
determinacéo da resisténcia e rigidez em painéis Cross Laminated Timber ou CLT. Estes
painéis com 3 camadas foram fabricados com madeira pinus e medula de eucalipto ambos
provenientes de florestas plantadas. Para a confeccdo dos painéis foram classificadas as
tabuas pelo método Ultrassom e obtidas trés categorias de acordo com os valores de
Modulo de Elasticidade Dinamico, sendo uma das categorias sem classificacdo. Além das
categorias por classificagdo ndo destrutiva, os painéis foram agrupados em 4 tipos, um
elaborado somente de pinus, outro de eucalipto e outros 2 mesclando as duas espécies,
sendo que em um, o pinus compde a camada central e o eucalipto as demais e no outro o
inverso, com o eucalipto internamente, totalizando 16 painéis CLT com dimensdes de
180cmx60cm. Os painéis foram fabricados utilizando o adesivo Melanina Uréia
Formaldeido, com prensagem a frio por 6 horas a pressdo de 0,8MPa. Os resultados dos
ensaios demonstraram na maioria das combinacdes que 0s grupos sem classificacdo em
média mostraram valores 10% inferiores em comparacdo aos resultados dos grupos
elaborados com pecas classificadas.

Palavras-chave: Classificacdo. Cross Laminated Timber. Ultrassom. NDT. Ensaio de
Flexao.

Abstract

The study aims to analyze the results obtained in bending test to determine strength and
stiffness in Cross Laminated Timber or CLT panels. These 3-layer panels were made of
pine wood and eucalyptus marrow both from planted forests. To produce the panels, the
boards were NDT-ultrasound method graded and three categories were obtained
according to the values of Dynamic Elasticity Modulus, being one of the categories
ungraded. In addition to the categories by non-destructive grading, the panels were
grouped into 4 types, one made of pine only, the other of eucalyptus and the other 2
mixing the two species, and in one, the pine is the central layer and the other eucalyptus.
on the other the reverse, with the eucalyptus internally, totaling 16 CLT panels with
dimensions of 180cmx60cm. the adhesive was Melanina Urea Formaldehyde, cold
pressed for 6 hours at 0.8MPa pressure. The results of the tests showed in most
combinations that the ungraded groups showed 10% lower values compared to the results
of the NDT graded groups.

Keywords: Classification. Cross Laminated Timber. Ultrasound. NDT. Static bending test.
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1 Introducao

A madeira serrada de pinus e eucalipto como material para construgdo ¢ frequentemente
subutilizada no Brasil, destinada principalmente a usos temporarios como moldes
(formas) de concreto, por exemplo. Quando se trata de pequenos pedagos resultantes de
cortes (até¢ 120 cm), a aplicagdo na construgao ¢ praticamente inexistente. As pecas de
comprimento curto sdo, em geral, subvalorizadas e destinadas a carvao e lenha. No caso
da madeira proveniente da medula do eucalipto, a baixa densidade, as propriedades
mecanicas baixas e a alta retracdo, fazem com que essa madeira seja destinada
principalmente a lenha.

O sistema de madeira laminada cruzada (CLT) consiste em tabuas coladas em camadas
transversais entre si, resultando em uma placa maci¢a com caracteristicas estruturais.
Inicialmente desenvolvido na Austria e na Alemanha nos anos 90, esses painéis foram
usados em varios tipos de edificios, tanto comerciais quanto residenciais. Além disso, os
painéis CLT podem ser usados de varias maneiras: exclusivamente como estrutura e
paredes de fechamento ou em combinagdo com outros sistemas de construgdo, como ago
e concreto. Os painéis CLT sdo construidos com camadas sobrepostas de pedacos de
madeira na dire¢do transversal, a fim de aumentar a rigidez e a estabilidade. A espessura
do painel pode ser de 3 a 10 camadas. (Figura 1).

Figura 1- Configuragdo das camadas dos Painéis CLT.

Fonte: FPInnovation (2011) CLT Handbook

Como a principal caracteristica dos painéis CLT ¢ o excelente desempenho estrutural em
todas as dire¢des sendo considerado um elemento estrutural isotropico ANSI / PRG APA
320 (2018) , a utilizacdo dos dois tipos de madeira acima mencionados na construgao, €
uma maneira de reduzir os custos de produ¢ado e agregar valor as matérias-primas.

Para a fabricacdo dos painéis CLT na presente pesquisa, classificaram-se as pegas por
meio da metodologia nao destrutiva de Ultrassom. Desta forma foram criados grupos de
tabuas de acordo com os resultados obtidos sendo que um dos grupos foi elaborado com
pecas escolhidas aleatoriamente. Os resultados obtidos nos para determinar as
propriedades mecanicas de resisténcia e rigidez demostram a diferenga estrutural entre
estes painéis elaborados com e sem madeira classificada.

2 Revisao de literatura

Os painéis podem ser montados com diferentes tipos de espécies de madeira, que podem
influenciar sua resisténcia, dependendo das caracteristicas das espécies. De acordo com
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