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Resumo

O objetivo desse trabalho foi desenvolver um processo para a producdo de produtos
compositos de madeira particulada e resina poliuretana, eliminando-se a necessidade de
usinagem apos a formagao dos painéis. A metodologia utilizada compreende a usinagem
de moldes em MDF de 20 mm em fresadora CNC aos quais foram aplicados
desmoldantes. Diferentes propor¢des de resina bi-componente poliuretana de mamona
foram experimentadas nas mesmas condi¢des de producao de painéis MDP. Realizou-se
a pré-prensagem da mistura em forma também usinada em CNC com auxilio de prensa
hidrdulica manual e em seguida a prensagem em prensa hidraulica automatizada aquecida
com temperatura de 100 graus celsius por doze minutos e pressio de 7 kgf/cm?. As
particulas, oriundas de residuos, passaram por classificacao dimensional e secas em estufa
até a umidade alcancar o valor de 15%. Foram realizados ensaios de caracterizagdo
mecanica e determina¢do da densidade para analisar a viabilidade do produto. Como
resultados foram obtidas diversas pecas no formato de reldgios, figuras infantis e outros
com dimensodes de até 70x40 cm e espessura de 15 mm. As conclusdes sdo de que o
método ¢ viavel utilizando-se material particulado originado do processo de serramento
de toras de pinus permitindo a geracdo de produtos com valor agregado, alta
produtividade e acabamento superficial satisfatério ja no formato do produto final
indicando-se potencial para uso comercial.

Palavras-chave: MDP. Resina poliuretana de mamona. Moldagem de produtos. Residuos
de Pinus.

Abstract

The aim of this work was to develop a process for the production of particulate wood and
polyurethane resin composite products, eliminating the need for machining after the
panels formation. The methodology used comprises the machining of 20 mm MDF molds
on CNC milling in which mold release agents applied. Different proportions of castor
polyurethane two-component resin tested under the same production conditions as MDP
panels. Pre-pressing of the mixture was also performed in CNC machined form with the
aid of manual hydraulic press and then the press in automated hydraulic press heated at
100 degrees celsius for twelve minutes and pressure of 7 kgf / cm?. The particles, derived
from waste, dimensionally classified and oven dried until the humidity reached 15%.
Mechanical characterization and density determination tests performed allow analyzing
the viability of the product. As results obtained several pieces in the format of watches,
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children's figures and others with dimensions of up to 70x40 cm and thickness of 15 mm.

The conclusions are that the method is viable using particulate material originating from

the pine log sawing process allowing the generation of products with added value, high

productivity and satisfactory surface finish already in the final product format indicating

potential for commercial use.
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1. Introducao

Atualmente, a preservagdo do meio ambiente promove varias discussoes levando em
considera¢do os problemas relacionados a polui¢cdo, geragdo de residuos e escassez de
matéria-prima na natureza, devido ndo somente aos processos produtivos, mas também
quanto ao consumismo desenfreado. A grande quantidade de residuos solidos desperta a
aten¢do, principalmente na producdo de madeira serrada devido a natural relagdo de
aproveitamento das toras e a problematica associada a destinacao de serragem e particulas
finas contendo casca.

Segundo Nascimento et al. (2015), o Brasil possui uma reconhecida tradigao florestal que
vem sofrendo modifica¢des nas ultimas década devido ao emprego da madeira nas mais
diversas aplicagdes, desde a construgdo civil a industria mobiliaria, de embalagens a
instrumentos musicais.

A regido sudoeste de Sdo Paulo apresenta a maior concentragdo de reflorestamento de
pinus e eucalipto do estado e conta com serrarias de desdobro com taxas de conversdo
ndo maiores que 60%, com isso gerando enormes quantidades de residuos diariamente.
Levando em consideracdo o cendrio atual, o objetivo deste estudo foi verificar a
viabilidade técnica da produ¢do de produtos compdsitos de madeira particulada oriunda
de residuos da madeira — p6 de serra— e resina poliuretana bi componente a base de dleo
de mamona, utilizando-se moldes em MDF usinados em fresadora CNC.

Foi realizado a caracterizagdo mecanica de compositos de particulas de madeira de pinus
em uma unica camada homogénea e com duas proporgdes de adesivo. Buscando-se deste
modo, a obtencdo de produtos, sem a necessidade de usinagem e que contribuam para a
diminui¢do do impacto ambiental da atividade.

2. Revisao de literatura
2.1 Painéis de madeira

Os painéis de madeira reconstituida consistem em compdsitos fabricados com a
aglutinacdo de madeiras laminadas ou em diferentes estigios de desagregacdo,
substituindo a madeira macica em diversos usos. O conceito de painé€is de madeira
aglomerada ¢ definido, segundo Iwakiri (2005), por um compdsito constituido de
particulas de madeira dispostas em matriz randomica, com a incorporacao de um adesivo,
consolidadas sob a aplicag@o de pressdo e calor na prensa a quente. Resulta num produto



