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RESUMO: A dassficagid meclnica de pegas de madeira sarada paa uso edruturd é audmente feta,
em muitos paises, aravés da avdiacd do mddulo de eadticidade a flexdo por meio de ensaios néo-destrutivos
(NDT — nondestructive tests). Embora essa metodologia de classficagdo estruturd  gpresente algumas
limitaghes, €la tem emprego crescente na indigtria madeireira. A NBR 7190 (ABNT, 1997) introduziu o
conceito de classes de ressténcia da madeira paa a classficagdo edruturd de madeira serrada Nesse sistema
de dassficagio, o codigo normativo ndo faz referénca dguma a0 modulo de dadicidade a flexdo da medeira,
goresentando, a titulo de informagcdo complementar, 0 médulo de eadticidade médio a compressio pardda &
fibras (Eqm). ESte trabaho teve como objetivo verificar a vdidede das relagBes propostas teoricamente entre o
médulo de elagticidade a compressio pardela e a flexdo para trés espécies de eucdipto (Eucalyptus citriodora,
Eucalyptus saligna e Eucalyptus grandis), priorizando-se &vores com idades de cerca de 30 anos.  Os corpos-
de-prova para 0s ensaios foram obtidos a partir das pranchas centrais de toras com 4 m de comprimento. Todos
0s ensaos foran desenvolvidos no Laboraidrio de Ensdo de Maerias do Depatamento de Engenhaia
Rurd/FCA — UNESP — Botucatu — SP, seguindo-se as prexcrigbes da NBR 7190/1997. O Eucalyptus citriodora
gpresentou valores superiores & demals epécies para os dois modulos de eadticidade. Em todas as Stuagbes, o
médulo de dadicidade a flexdo revdou-e inferior a0 modulo de eadicidade a compressio pardda As
relagBes médias entre os dois modulos variaram de 0,75 a 0,78 para as epécies estudadas.
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CORRELATION BETWEEN MODULUSOF ELASTICITY IN COMPRESS ON PARALLEL TO THE
GRAIN AND IN BENDING (MOE) FOR SEVERAL EUCALYPTUSSPECIES

ABSTRACT: In many countries, mechanicad grading of sawn timber for sructurd purposes is done using by
MOE determination using non-destructive tests.  Even with several limitations, this methodology has been
increasingly applied in wood products industry. The Brazilian code for wood design (ABNT, 1997) introduced
the drength classes concept for sawn timber mechanical grading, in which the main parameter is the dtrength
parald to the grain. In the code there is no reference to the MOE, but only complementary information about
modulus of dadticity in the compresson pardld to the grain. This paper ams validating theoreticd reation
proposed by the code between the modulus of dadicity in the compression pardld to the grain and in bending
(MOE) for the Eucalyptus species (Eucalyptus citriodora, Eucalyptus saligna e Eucalyptus grandig with
specid emphasis to 30 years old trees.  Samples from centrd boards of the logs (4 mm long) were tested
according to the code prescriptions in the Materids Tet Laboraory, Rurd Engineering Department —
FCA/UNESP — Sso Paulo, Brazil. Eucalyptus citriodora reveded the higher vdues for both modulus and, in al
Stuations, MOE was lower than the correspondent modulus in the compresson parale to the grain. Medium
relations for the Eucayptus species studied ranged from 0,75 t0 0,78.
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1. INTRODUCAO

A dassficacdo mecanica de pecas de madeira sarada para uso edruturd € mundidmente
encaminhada com a avdiagdo do modulo de dadicidade a flexdo, aravés de ensao néo
destrutivo (NDT — nondestructive test).

Na década de sessenta, estudos redizados com pegas edruturais de madeira evidenciaram a
exigéncia de corrdacdo dgnificativa entre o médulo de dadicidade a flexdo (MOE) e a
resséncia edruturd desses dementoss, mensurada aravés do ensao de flexdo (MOR -
modulo de ressténcia aflexéo).

Essas corrdagfes possbilitaram 0 desenvolvimento de méquines autométicas de dassficagéo
mecéanica da madera, como é o caso da MSR— Machine Sress Rating (Figura 1).
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Figura 1 - Fundamentos da maguina de classficacdo edruturd de madera
(MSR - uma viga Implesmente gpoiada, carregada no centro de
su véo livre e a equacdo rdacionando modulo de eadicidede
(MOE) eaflecha(D).

Fonte: ROSSet al. (1997)

Embora essa metodologia de classficacdo edrutural gpresente algumas limitagdes (aplicagéo
redrita a eementos isolados de madeira serrada, influéncia de defetos congénitos como
encurvamentos e encanoamentos da madera nos resultados da classficacéo, dentre outras) ea
tem emprego crescente na indigtria madeireira e versdes mals modernas dessas méguinas de
classficacdo chegam a dingir velocidades de cdlasdficacdo de 152m/min (stress-O-retic) e
386 m/min (Continuous Lumber Tester) (ROSS et al., 1997).

Como desdobramentos desse méodo, ABBOTT e ELCOCK (1987) desenvolveram um
procedimento de campo para avaiacéo darigidez de postes de detrificacdo, em sarvigo.

Méodos ndo-destrutivos mais modernos para avdiacdo da qudidade da madera, como por
exemplo 0 méodo das ondas de tensio (GABRIEL, 2000), méodo da vibragdo transversd
(ROSS e PELLERIN, 1994; PERSTORPER, 1993, CIRAD, 1998) e méodo do ultra-som
(BUCUR, 1995; VARY ,1979; BEALL, 1996) também utilizam o modulo de dadicidade a
flexéo como parametro find de suas avaliagdes.

A NBR 7190 (ABNT, 1997), norma brasilera para 0 projeto de estruturas de madeira, em sua
nova versio, introduziu o conceito de classes de ressténcia da madeira para a classficacéo
edruturd de madeira serrada. Através dele, a madeira é classficada estruturdmente pela sua



