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RESUMO: A retracdo na madera pode ser andisada sob o ponto de vista de tensdes e de deformages que
agem nas edruturas. Esta retragdo pode ser computada como pacda nas relagfes  tensdo-deformacéo,
congderando-se neta andise uma pega de madeira em forma de tronco cilindrico sem forgas externas, num
sstema de coordenadas cilindricas, zr-q Devido a simetria radid o campo de dedocamentos é funcdo do raio r
e 0 dedocamento na diregdo angular € nulo. Consderando-se também a deformacéo longitudind  z constante, as
deformagbes sfo escritas em fung@o dos coeficientes de deformagdo reduzida de Lekhnitskii, coeficientes edtes
que dependem das constantes de dadticidade do mateid. Com iso a equacdo diferencid que rege este problema
é funcdo dos coeficientes de deformacio e consequentemente da retracdo. Como exemplo de aplicacdo e solugéo
da equacdo regente foram utilizados adguns coeficientes de dadicidade de espécies de medeira nacionas e
edrangeiras e os resultados indicaram a importancia de se verificar a influéncia da retracd no estado de tensto e
de deformacdo de estruturas de medeira
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ANALYS SOF STRESSAND STRAIN IN THE WOOD SHRINKAGE CONS DERING THE
LEKHNITSKII"SREDUCED ELASTIC COEFFICIENTS

ABSTRACT: The shrinkage in wood can be andyzed under the point of view of stresses and drains that act in
the dructures. This way, the shrinkage can be computed as parce in the dress-drain relationship, conddering in
this analysis a piece of wood in form of cylindricd tree ssem without externa forces, in a system of cylindricd
coordinates, z-r-q. Due to the radid symmetry the field of displacements is function of radius r and the angular
displacement is null. Considering the longitudina strain z be constant too, the strains are written in function of
the reduced strain coefficients of Lekhnitskii, which coefficients depend on the elastic congtants of the material.
With this, the differential equation that conducts this problem is function of the coefficients of srain and
consequently of the dhrinkage. It was used some dadticity coefficients of nationa and foreign wood species as
example of application and solution of the regent equation and the results indicated the importance of verifying
the influence of the shrinkage in the of stress and strain state of the wooden structures.
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1. INTRODUCAO

Egte atigo tem por objetivo gpresentar uma visio gerd dos conceitos de anisotropia aplicados
a maddra, onde s andisados  tensdes, deformagbes e dedocamentos, destacando a
influéncia da retracd neta andise Edes conceitos sB0 baseedos principdmente em
LEKNHNISTKII (1981).

A retracdo na madeira andisada sob 0 ponto de vista de tensdes e de deformagdes pode ser
fata condderando-se nessa andise uma peca de madera em forma de tronco com
configurac@o cilindrica, san forgas externas. Deste modo, a retragdo devido a variagdo de
umidade pode ser computada como parcelas nas rel agdes tensdodeformagies.

Devido a smetria radid o campo de dedocamentos ser fungdo de do raio r e 0 dedocamento
na direcdo q ser nulo e que a deformecdo longitudind  z  congtante, as deformacles sdo
esritas em  funcBo dos codficentes de deformacdo  reduzido de LEKNHNISTKII
(1981).Colocando-se, entdo, a influéncia da retragdo nestas deformagbes e portanto nestes
coeficientes, torna-se possivd andisr a retracdo determinando-se a solugdo da equacéo
diferencid envolvendo codficentes de deformecdo. Com ido, avdia-se a influéncia da
refracdo nas tensdes e deformagles presentes, agpresentando-se, nede atigo, um exemplo
degta influéncia, onde sfo consderadas a gumas espécies nacionals e estrangeiras.

2- CONCEITUAGAO TEORICA SEGUNDO LEKHNITSKI|

Neste item, que foi baseado em LEKNHNISTKIlI (1981), MALVERN (1969), SALIKLIS
(1992) e GOPU (1974), srd modrado a concetuecdo tedrica a respeito do clculo dos
dedocamentos, deformages, tensdes no caso de um cilindro com  carga axid ( condante)
golicada em suas extremidades. A aplicacdo de momentos fletores e de tor¢do tambem é

possivel.

Congdere um tronco de madeira com a gproximagdo deum  dilindro com uma carga gplicada
nas extremidade como na figura abaixo:
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Figural- Tronco com uma carga aplicada

Paa s ter a digribuicio de tensies e de deformagles € necessaio se determinar seis
componentes de tensdes e trés projegdes de dedocamentos satisfazendo as equagbes de
equilibrio e as condigdes de contorno. Se se condderar 0 caso de anisotropia cilindrica com o
€X0 z de anisotropia pode-se escrever que a tensdo € ou t) e a deformacdo € ) na direcéo
axid s condderadas comdantes. Sga , entdo, R e Q as forgas de volume e U'(x y) o
potencia associado por:
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