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RESUMO: O uso de técnicas ndo destrutivas (NDE) é bem difundido na classificacdo de produtos estruturais
em madeira. Entretanto, existe também a necessidade do uso dessas técnicas na avaliacdo de estruturas de
madeira in situ. Pela propria definicdo, os métodos ndo destrutivos permitem que se faca a identificacdo das
propriedades fisicas e mecéanicas, com relativa rapidez, sem alterar a capacidade de uso da peca a ser avaliada.
Dentre estes, 0 método de ultra-som destaca-se como uma ferramenta Util para diagnosticar o elemento estrutural
e otimizar os investimentos em futuros reparos. A madeira, por ser um material biolégico e anisotropico,
apresenta grandes variagdes das propriedades. Assim para utilizar o ultra-som se faz necessaria a compreensao
do fendmeno de propagagdo da onda ultra-sdnica no material, através do estabelecimento de relagdes entre as
diversas variaveis envolvidas. O objetivo deste trabalho é o estudo da propagacdo de ondas em pegas cilindricas
de Eucalipto citriodora. Utilizou-se o aparelho de ultra-som Sylvatest, com transdutor exponencial de 22KHz
para medir a velocidade. Foram selecionadas toras de aproximadamente 50 centimetros de comprimento e
didmetro variando de 21,5 a 30 centimetros. Os resultados obtidos permitem estabelecer relagcdes entre os
maodul os de el asticidade estatico e dinamico.
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EVALUATION OF MECHANICAL PROPERTIES OF ROUND SPECIMENS
OF EUCALIPTO USING ULTRASOUND

ABSTRACT: The use of nondestructive techniques is very spread in the classification of structural productsin
wood. However, the need of the use of these techniques existsin the evaluation of structures of wood in situ. The
objective of this work is the study of the propagation of waves in cylindrical pieces of Eucalipto citriodora of
several diameters. A ultrasound Sylvatest equipment with 22kHz transducers was used to measure velocity
waves. Were selected logs of 50 centimeters of length with diameter ranging from 21,5 to 30 centimeters. The
obtained results allow usto relate identify relationships between dynamic and static modul os of elasticity.
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1. INTRODUCAO

A madeira é uma matéria-prima gque se torna cada vez mais importante em nossa sociedade,
frente a restricdo ambiental ao uso de energia féssil e novas necessidades relacionadas ao
desenvolvimento demografico. A madeira, como material biolbgico, também desenvolve
importante papel no ciclo do carbono.

A madeira possui um potencial altamente propicio ao meio ambiente para utilizagdo como
material de construgdo, por representar um recurso renovavel, ndo féssil, de baixa demanda
energética em seu processo de producdo, além de ter um importante papel como medida
estratégica na diminuicdo da concentracdo de CO, na atmosfera, BARBOSA e INO (2000).

Assim, pode-se inferir que uma peca de madeira cuja vida Util sgja maior, estocara por mais
tempo este carbono.

O conhecimento das propriedades fisicas-mecénicas da madeira aiado a definicdo das
condicbes de exposicdo pode conferir as estruturas de madeira desempenho e durabilidade
gue atornam competitivas frente aos demais materiais estruturais, CAMPOS (2002).

As técnicas ndo-destrutivas sdo ferramentas utilizadas na caracterizacdo da madeira e na
avaliagdo da durabilidade. Dentre estas técnicas enquadramse a avaliagcdo visual, testes
quimicos, técnicas de emissdo acustica, vibragdo, emissdo ultra-sdnica, raios-x, e outras.

No Brasil varias concession&rias de energia elétrica continuam utilizando quantidades
significativas de postes de madeira, principamente em é&reas rurais. Estes postes sdo
preparados em usinas, onde recebem tratamento preservativo, com a finalidade de prolongar
suavida util, porém, ao longo do tempo, essa protecéo vai perdendo a sua eficiéncia tornando-
0s suscetiveis a acdo de agentes externos, SALES (2001), BUENO (2001).

Tais agentes reduzem a resisténcia mecanica dos postes, principalmente na por¢do mais
critica, a zona de afloramento. E nesta regifo de engaste mecanico que se desenvolvem os
fungos apodrecedores, pois encontram condi¢des de umidade e oxigénio ideais. Assim, torna-
se imprescindivel o desenvolvimento de estudos que permitam detectar a resisténcia mecanica
residual e a acdo de fungos nestes elementos.

A estimativa da resisténcia residual em postes tratados pode colaborar indicando a melhor
solucéo de reaproveitamento destes, ja que as opcdes usuais de destruicdo, como aqueimae o
aterramento, se tornam cada vez mais limitadas devido aos regulamentos severos sobre o
meio ambiente, ROLIADI (2000).

O uso de propagacdo de ondas ultra-sdnicas como técnica de avaliacdo ndo destrutiva, se
mostra um método vidvel para a caracterizagdo da madeira. Diversas pesguisas foram
desenvolvidas com 0 uso de técnicas de ultra-som e obtiveram resultados que evidenciam a
eficacia deste método para determinar as propriedades mecanicas da madeira. A validade
desta técnica € testada por meio da comparacdo com resultados obtidos em ensaios
destrutivos, os quais fornecem indices de correlacdo significativos, OLIVEIRA (2001),
BARTHOLOMEU (2001).

Na madeira, os principais fatores que influenciam a propagacdo de ondas ultra-sbnicas sdo:
propriedades fisicas do substrato, caracteristicas geométricas da espécie (macro e



