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RESUMO: Este trabalho apresenta os resultados da modelagem da razão de compactação de chapas aglomeradas de-

terminando o contato entre partı́culas durante a prensagem e relacionando aos valores da resistência de Ligaç̃ao Interna.

Nas diversas chapas feitas a partir de partı́culas e fibras de madeira, tais como o aglomerado, chapa de lascas e chapa de

fibras, o contato entre as diversas partı́culas deve ser o melhor possı́vel, de maneira que a resina possa atuar como agente

adesivo. A compressão das partı́culas determina a densidade final da chapa queé na maioria das vezesé maior que a den-

sidade original da madeira (razão de compactação). Atrav́es do ḿetodo de elemento finito foi realizada uma modelagem

do contato entre partı́culas atrav́es da compressão destas. Assim, teoricamente a relação entre a raz̃ao de compactação e

o contato entre as partı́culas pode ser determinada, bem como o efeito sobre a resistência de ligaç̃ao interna, quée de-

pendente diretamente do contatoı́ntimo entre as partı́culas. Os resultados teóricos mostram que a razão de compactação

ideal é de 30%, o que está de acordo com as indicações emṕıricas. Aĺem disso, o modelo comprova que a resistência de

Ligação Interna ñaoé linearmente proporcional a razão de compactação.
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MODELING PARTICLEBOARD COMPRESSION RATIO AND INTERNAL
BOND STRENGTH.

Abstract. This work presents the results of the modeling of the particleboard compression ratio, determining the contact

between particles during pressing and relating to the values of the Internal Bond strength. In diverse composite panels

made from lignocellulosic particles and fibers, such as the particleboard, waferboard and medium density fiberboard, the

contact between diverse particles must be the best possible one, thus the resin can act as adhesive agent. The compression

of particles determines the final density of the composite panels that is in the majority of the times is greater that the

original density of the wood (compression ratio). Through the finite element method a modeling of the contact between

particles through the compression of these was carried through. Thus, theoretically the relation enters the compression

ratio and the contact between particles can be determined, as well as the effect on the Internal Bond strength, that is

dependent directly of the close contact between particles. The theoretical results show that the ideal compression ratio is

of 30%, what is in accordance with the empirical indications. Moreover, the model proves that the Internal Bond strength

is not linearly proportional the compression ratio.
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1. INTRODUÇÃO

Os comṕositosà base de madeira, ou seja, chapas de partı́culas e chapas de fibras são o resultado
da unĩao de part́ıculas atrav́es do uso de um adesivo. A eficiência desse adesivo, proporcionando a
ligação entre as diversas partı́culas, indicaŕa o grau de resistência meĉanica do comṕosito.

A ades̃ao entre as partı́culas deve acontecer em toda a sua extensão de contato, considerando distribuição
cont́ınua do adesivo (Figura 1).
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Figura 1: Ades̃ao ideal entre partı́culas.

Na realidade existe dificuldade entre o contato entre as partı́culas devido ao empilhamento das diversas
part́ıculas, de tamanhos e formas diferentes (Figura 2). Esta dificuldade no contato entre partı́culas
cria zonas sem adesão, ou de adesão deficiente.
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Figura 2: Dificuldade no contato entre partı́culas planas (a) e arredondadas (b).

O contatóıntimo entre as partı́culas nos comṕositosà base de madeira depende da pressão durante o
processo de prensagem, na conformação da chapa. Quanto maior for a densidade da chapa em relação
às part́ıculas originais, ou seja quanto maior a razão de compactação (Equaç̃ao 1), melhor a possibili-
dade de haver após a prensagem o contatoı́ntimo entre as partı́culas, originando a adesão adequada.

RC =
Dcomṕosito
Dpart́ıculas

(1)

Onde RC = raz̃ao de compactação, Dcomṕosito= densidade final do compósito e Dpart́ıculas= den-
sidade das partı́culas usadas no compósito.

No caso do comṕosito part́ıcula/fibra (BITTENCOURT, 2002), a fibra devido seu formato arredon-
dado, ocasiona uma dificuldade no contato entre as partı́culas e entre as partı́culas e as fibras. Es-
ta zona sem adesão pode depender do diâmetro da fibra, ou mais precisamente da relação entre o


