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RESUMO: Nas pecas de MLC, quando se distribui as laminas em fung@o das suas propriedades (resisténcia e
rigidez) e dos esforgos atuantes, o desempenho aumenta, havendo melhor aproveitamento da madeira. As
laminas mais resistentes devem ser colocadas nas regides mais solicitadas. Portanto, ¢ necessaria a determinagao
das propriedades de todas as ldminas e, isto so € viavel com a utilizagdo de métodos de facil execugao, rapidos,
baratos e confidveis. Os métodos de ensaios ndo-destrutivos sdo os mais indicados. Neste artigo, sera
apresentada uma avaliagdo de métodos de ensaios nio-destrutivos para a determinagdo do teor de umidade, da
densidade, do modulo de elasticidade longitudinal e da resisténcia a compressao paralela as fibras de tabuas de
Eucalyptus grandis. Os ensaios ndo-destrutivos foram realizados ao longo do comprimento das tabuas buscando
determinar propriedades médias para cada uma delas. Também foram determinadas as caracteristicas de corpos-
de-prova extraidos de cada tabua por ensaios ndo-destrutivos. Os resultados dos ensaios destrutivos e ndo-
destrutivos permitiram a avaliacdo e a determinagdo de relagdes entre eles para a determinagdo de propriedades
das tdbuas. Os ensaios ndo-destrutivos, quando utilizados adequadamente, sdo eficientes ¢ viabilizam a
fabricagdo otimizada de vigas de MLC.
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OPTIMIZED MANUFACTURING OF GLULAM BEAMS USING
NON-DESTRUCTIVE METHODS

ABSTRACT: In glulam pieces, when laminas are set up according to their properties (strength and stiffness)
and to the applied forces, the performance increases and there is a better use of wood. The strongest laminas
must be put in the most solicited places. Therefore, it is necessary to determine the properties of all laminas and
this is only feasible with easy, quick, cheap and reliable methods. The non-destructive tests are the most
adequate. An evaluation of tests for determination of moisture content, density, modulus of elasticity and
compression strength of Eucalyptus grandis planks is presented in this paper. The non-destructive tests were
done along the plank length to determine average properties in each one. In addition, destructives tests were
performed in specimens extracted from each plank. Non-destructive and destructive test results allowed to
determine and evaluate the relations between them in order to find the plank properties. When properly
undertaken, the non-destructives tests are efficient and make possible to optimize the glulam beams
manufacturing.
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1. INTRODUCAO

A determinagdo das propriedades da madeira ¢ de grande importancia na fabricacdo de pecas
de madeira laminada colada (MLC). O desempenho de estruturas de MLC pode ser
aumentado quando as laminas sdo distribuidas em funcao de suas propriedades mecanicas e
dos esforgos atuantes. Assim ¢ possivel aumentar a confiabilidade e diminuir o custo destas
estruturas.

Visando minimizar as variagdes dimensionais e fissuras, nas pecas de MLC, ¢ indispensavel o
controle do teor de umidade das tabuas. O ideal ¢ que esse teor de umidade seja bem proximo
do teor de umidade de equilibrio para a madeira em servico. Segundo o WOOD
HANDBOOK (1999), a norma americana permite a utilizagdo de ldminas com teor de
umidade maximo de 16% e uma variagao no teor de umidade entre elas de, no maximo 5%.

Outra propriedade de fundamental importancia na fabricagdo de pe¢as de MLC ¢ o modulo de
elasticidade longitudinal das ldminas. Segundo CARRASCO (1989), a melhor forma de
dispor as laminas nas pegas de MLC ¢ classifica-las segundo o modulo de elasticidade, sendo
as laminas mais rigidas colocadas nas posi¢des mais solicitadas das pecas.

Para a fabricagdo de pecas de MLC, o ideal ¢ conhecer as propriedades de cada tabua. Neste
sentido, ¢ fundamental uma andlise dos métodos possiveis de serem utilizados na
determinagdo das propriedades fisicas e mecéanicas dos materiais. Basicamente, esses métodos
podem ser divididos em dois grupos:

» ensaios destrutivos: sdo os ensaios onde ocorre a ruptura dos corpos-de-prova. Sao
determinadas as propriedades reais e exatas dos pontos onde foram extraidos os corpos-
de-prova;

* ensaios ndo-destrutivos: sdo ensaios cuja realizacdo ndo provoca danos a madeira.

Existem vantagens e desvantagens nas aplicacdes de cada um dos ensaios citados
anteriormente. De forma geral, os ensaios ndo-destrutivos sdo de facil e rapida execucao,
baixo custo; possibilitam a avaliagdo das caracteristicas da madeira na linha de produ¢do com
conseqiiente aumento na qualidade dos produtos finais. A principal desvantagem deste
método ¢ uma imprecisdo na determinacdo das propriedades dos materiais. Isto pode
acontecer devido a limitagdes ou ma utilizagdo dos equipamentos, ou ainda, devido a
utilizacdo de equacdes inadequadas para relacionar as propriedades dos materiais com o0s
dados experimentais.

A tnica forma de aumentar a confiabilidade nos resultados dos ensaios nao-destrutivos ¢
através de estudos experimentais. Para isto, basta comparar as propriedades determinadas a
partir de ensaios destrutivos com os resultados dos ensaios ndo-destrutivos, avaliar as
diferencas, propor melhorias na execugdo dos ensaios e relagdes mais precisas. E importante
ressaltar que quanto maior a proximidade entre o ponto de extracdo do corpo-de-prova e o
local onde o ensaio nao-destrutivo foi realizado, maior deve ser a correlacdo entre os
resultados.

O principal objetivo deste trabalho ¢ a avaliagdo de ensaios ndo-destrutivos para a
determinagdo de algumas propriedades da madeira, visando a fabricagcdo de pecas de MLC
otimizadas, ou seja, com melhor desempenho e aproveitamento da madeira.



