IX ENCONTRO BRASILEIRO EM MADEIRASE EM ESTRUTURASDE MADEIRA
CUIABA —JULHO DE 2004

ESTUDO DE UM TABULEIRO ORTOTROE’O TRELICADO PROTENDIDO
TRANSVERSALMENTE PARA APLICACAO EM PONTESDE MADEIRA

AndrésBatista Cheung (acheung@sc.usp.br), Carlito Calil Junior (calil@sc.usp.br)
Escola de Engenharia de S2o Carlos da Universidade de Sfo Paulo (LaMEM/SET/EESC/USP)

RESUMO: Ede trabadho apresenta o0 estudo tedrico e experimental do comportamento de placas ort6tropas
trdlicadas protendidas transversdmente, sendo as ligagOes das baras das trelicas com conector de chapas com
dentes estampados (CDE), para aplicagdo em pontes de madeira observando as principais caracteriticas do
sgema como: modedo edrutura para veificagdo dos dedocamentos da placa Para eta findidade foram
determinadas as propriedades dos materiais, elementos edtruturas e nivels de protensio da placa A avdiagio
das propriedades déadticas da placa foi redizada utilizando dois modelos numéricos, sendo um baseado no
Méodo dos Elementos Finitos e 0 segundo em <ies de Levy-Nadai. A dfericio do moddo proposto foi
redizado com o0 ensaio de um protétipo em escaa red. Os resultados indicaram que a placa tem um 6timo
comportamento para a utilizacd em pontes gpresentando elevada rigidez e baxo consumo de madeira, e que 0s
modelos propostos  gpresentaram-se consistentes para gplicagdo nos sistemas de placas ortétropas trelicadas com
ligagOes de chapas com dentes estampados.
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STUDY OF A ORTHOTROPIC STRESS-LAMINATED TRUSSPLATE FOR
TIMBER BRIDGES CONSTRUCTION

ABSTRACT: This work am to the theoreticd and experimental study of the behaviour of orthotropic stress-
laminated truss plate for timber bridges congruction. To this purpose the materiad properties, structural elements,
conections and predress level were andysed. Two numeric models were used in order to avdiate the plae
dadtic properties, based on the finite dements andyss method and in Levy-Nada saries. The theoricd modd
cdibration was made with the results obtained in a full-scale prototype. The results indicated that the plate
behavior was efficiency for the use in bridges with high diffness and wood low consumption, and that the
proposed numeric models was consistent for application in ortrotropic stresslaminated truss plate systems with
metal - plate-connected.
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1.INTRODUCAO

Para uma adequacdo da redidade naciond em nivels internacionais de desenvolvimento
tecnoldgico e condrucdo de pontes, € necessaria a pexquisa de tecnologias ja consagradas em
outros paises. O dgema protendido transversdmente, origin&io do Canada em 1976, vem
sendo empregado em paises como Audrdia, Canada, EUA, Jagpdo e Europa. No Brasl, os
edudos sobre esta nova tecnologia anda séo badtantes recentes e buscam a adaptacéo
tecnol 6gica com madeiras nacionais e de reflorestamento.

Porém o ddema laminado protendido transversdmente encontra limitagBes quanto a0 véo
(L<10m) devido a dificuldade na obtencdo de pegas edruturais comercias com grandes
dimensdes, portanto o Sdema trelicado protendido transversdmente vem como uma
dternativa viavel na construcéo de pontes com vaos maiores que 10m.

O gd¢ema € leve e de boa caacteridica de ressténcia e rigidez para uso em pontes
indugtridlizadas de madeira. Além dedtas caracteristicas, oferece outras vantagens. garantia de
Sseguranca, rgpidez e economia no cudo, posshilitando que os dementos edruturals sgam
fadoricados em s&ie com produtividade maor que aguda veificada nos sSsemas de
carpintaria convencionais utilizados nas pontes de madeira no Brasil.

Ege dgema é condituido por trelicas e egpagadores adjacentes uns aos outros que S0
associados a um sSstema de protensdo transversd que 0s mantém unidos goresentando um
comportamento de placa ortétropa (Figura 1). Os dSstemas protendidos sGo gerdmente
condituidos por baras de ago de didmetros de 16mm a 32mm, laminado a quente de dta
resséncia (ST 85105 ou ST 105/125) da Dywidag. Porém outros Sstemas de protenséo
podem ser utilizados como as cordoa has de aco e fios de fibra de carbono.

Barra Dywidag

Figural - Sstematreicado protendido transversdmente.
Dando continuidade aos estudos ja exigentes, este trabaho pretende contribuir para o projeto
e condrucio de tabuleiros ortdtropos trelicados protendidos transversdmente, investigando o
comportamento de placa, por meo de ensaos em protétipo em excda red e ensaos
complementares, enfetizando:



