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RESUMO: Este trabalho tem por objetivo estudar a molhabilidade e a permeabilidade para trés espécies de
madeiras (Pinus elliottii, Araucaria angustifolia e Eucalyptus citriodora). A molhabilidade ¢ um parametro
importante para a caracterizagdo de diferentes espécies de madeira e, portanto, depende de fatores como o estado de
limpeza da superficie da madeira, orientagdo das fibras, tipo de amostra (alburno ou cerne), secagem, tratamentos
térmicos e quimicos, rugosidade superficial, etc. Primeiramente, investigamos a molhabilidade para as trés espécies
por medida de angulo de contato aparente para diferentes solventes na superficie da madeira. As amostras foram
tratadas termicamente no intervalo 100 —200° C, por 8h e foi utilizado o método da gota séssil e um goniometro. Os
valores dos angulos de contato foram maiores para as amostras submetidas aos tratamentos térmicos, indicando um
aumento no carater hidrofébico da madeira. A técnica de dngulo de contato nao foi eficiente para tratamentos
térmicos superiores a 200° C, devido ao surgimento de fissuras na superficie da madeira. No experimento de
permeabilidade foi utilizado um fluxo de ar através das amostras com poros fechados e abertos. Foi verificado um
acréscimo de 82 % na vazdo para as situacdes de poros abertos no Eucalyptus citriodora. Nossos resultados
permitem detectar mudancgas consideraveis na molhabilidade e permeabilidade da madeira, sendo informagdes
valiosas para a conservagdo e utilizagdo destas madeiras.
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WETTABILITY STUDY AND PERMEABILITY MEASURING TROPICAL WOOD
SPECIES

ABSTRACT: The present work aims to study wettability and permeability of tropical wood species (Pinus
elliotti, Araucaria angustifolia and Eucalyptus citriodora). The wettability is an important parameter for
characterizing wood species and depends on factors such as cleaning state of the wood surface, orientation of the
wood fibers, type of sample (sapwood or heartwood), drying, thermal and chemical treatments, surface roughness,
etc. First, we investigated the wettability by measuring the apparent contact angles of different solvents on the wood
surfaces. The samples were heat-treated from 100 to 200 °C for 8 h, and the contact angles measured by the sessile
drop method with a home-made goniometer. For samples heat treated below 200 °C, higher values of contact angles
were obtained, indicating a hydrophobic character for thermal treated woods. After this temperature, the wood
degradation took place. For permeability experiments, a flow of air was used for wood samples with closed and open
pores. An increase of 82% in flow was verified for open pores woods such as Eucalyptus citriodora. Our results
allowed us to detect considerable changes on wood wettability and permeability properties of wood and that are
powerful information for conservation and use of these woods.
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1. INTRODUCAO

Com a crescente globalizagdo entre as varias economias mundiais, cada pais busca novas
alternativas para se manter de forma competitiva no mercado. Uma dessas alternativas é o
incentivo ao desenvolvimento do setor florestal, como também ja vem acontecendo no Brasil
através do incentivo de politicas publicas, principalmente nas regides nordeste, sudeste e sul do
pais. Portanto, o uso de técnicas para a caracterizacdo da madeira, e que sejam de baixo custo e
pouco ou nada destrutivas, rapidas e menos agressoras a0 meio ambiente tém merecido destaque.
Entre elas, a analise do angulo de contato para se estudar a variacdo da molhabilidade da
superficie da madeira ap0s tratamentos térmicos ou quimicos e a permeabilidade a gés para o
estudo do fluxo de ar atmosférico e outros gases especificos no interior da madeira BRAND et al.
(2006).

Com o0 uso dessas técnicas, pode-se buscar um melhor aproveitamento dos recursos
naturais disponiveis em nossas florestas e contribuir para que haja uma menor producdo de
residuos de madeira, descartados no meio ambiente. Soma-se a essas vantagens, o fato de se
evitar o0 uso de conservantes quimicos e/ou sugerir um uso mais racional e menos impactante no
meio ambiente.

2. ANGULO DE CONTATO

O angulo de contato de um liquido com outras fases condensadas ¢ uma das primeiras
caracteristicas de qualquer imiscibilidade de um sistema contendo duas ou trés fases, com duas
delas condensadas e, a0 menos, uma fase liquida. A medida do angulo de contato de liquidos
sobre superficies sélidas € de grande interesse, sinalizando com antecedéncia certas propriedades
ou caracteristicas do material, importantes para a execugdo de um experimento MYERS (1990).
Além disso, sdo medidas - quase sempre - muito simples exigindo equipamentos de baixo custo.

No caso das madeiras, por exemplo, conhecer como a molhabilidade se altera apds as
modificacdes da superficie sdo de fundamental importancia. Haja vista que varios produtos
quimicos podem ser depositados sobre sua superficie como forma de acabamento, preservacao ou
até mesmo em processos de colagem em véarias camadas.

Essa molhabilidade é um reflexo direto do equilibrio entre as forcas coesivas do liquido e
de adesdo entre o solido e o liquido. Quanto maior for a forca de adesdo, maior serd o
espalhamento do liquido na superficie e conseqlientemente a sua molhabilidade. As forgas que
atuardo produzindo o equilibrio supracitado sdo chamadas de tensdes superficiais. Essas tensdes
estdo presentes nas interfaces entre um sélido e um vapor (ysy), entre um sélido e um liquido
(ysL) e entre um liquido e um vapor (y.v) SHAW (1975).0 equilibrio entre as tensdes superficiais
do sistema solido-liquido-gés, responsavel por manter a forma da goticula produz um angulo
entre os planos tangente a superficie do liquido e o plano da tangente a superficie do solido
(Figura 1). Este angulo é chamado de angulo de contato.



