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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi determinar a relacdo existente entre as tensdes longitudinais e
tangenciais com algumas caracteristicas da madeira em clones de Eucalyptus. O material dessa pesquisa foi
composto por seis clones de Eucalyptus procedentes da empresa CENIBRA. Os clones foram avaliados em
quatro regionais da empresa sendo utilizadas cinco drvores-amostra por clone. As tensdes de crescimento foram
determinadas indiretamente pelo extensdmetro. As medicdes de deformacdo residual longitudinal (DRL) e
tangencial (DRT) foram feitas a 1,30 m de altura em relagdo ao solo (DAP). A densidade bésica da madeira foi
mensurada na altura do DAP e como sendo uma média aritmética de cinco pontos longitudinais no tronco
comercial da arvore. A andlise das dimensdes das fibras e os componentes quimicos considerados foram
determinados de amostra obtida na altura do DAP. A DRL apresentou correlacio positiva de 0,72 e 0,46 com a
densidade bésica da madeira obtida no DAP e média da arvore, respectivamente. A DRT apresentou correlag@o
de menor magnitude, porém com o mesmo comportamento da DRL, ou seja, maior na altura do DAP. ADRL e a
DRT apresentaram correlacdes de baixa magnitude com a dimensdo das fibras. A DRL apresentou correlagdo
positiva (0,41), negativa (-0,42) e positiva (0,37) respectivamente, com os teores de celulose, hemiceluloses e
relacdo S/G.
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RELATIONSHIP AMONG THE GROWTH STRESSES AND SOME
CHARACTERISTICS IN Eucalyptus CLONES

ABSTRACT: The objective of this work was determining the existent relationship among the longitudinal and
tangencies strains with some characteristics of the Eucalyptus clones wood. The material of this research was
composed by six Eucalyptus clones from the CENIBRA company. The clones were appraised in four regional,
with five sample-trees by clone being used. The growth stresses were indirectly certain for the extensometer. The
measurements of longitudinal residual strain (DRL) and tangential (DRT) were curry on at 1,30 m from the
ground (BHD). The wood basic density was measured at 1,3 m from the ground (BHD) and as being an
arithmetic average of five longitudinal points in the tree commercial trunk. The dimensions analysis of the fibers
and the considered chemical components were certain of sample obtained in the height of BHD. The DRL
presented positive correlation of 0,72 and 0,46 with the wood basic density obtained in BHD and average of the
tree, respectively. The DRT presented correlation of lower magnitude, however with the same behavior of DRL,
i.e. larger in the height of DAP. The DRL and DRT presented negative correlation low magnitude with the
dimension of the fibers. The DRL presented positive correlation (0,41), negative (-0,42) and positive (0,37)
respectively, with the cellulose, hemicelluloses content and S/G ratio.
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1. INTRODUCAO

Tensodes de crescimento sdo o resultado da acdo de forgas internas que atuam sobre os tecidos
das arvores, de forma a manté-las integras e eretas (LIMA, 2004). Manifestam-se logo ap6s o
abate da arvore ou durante o desdobro da tora. Sdo responsdveis pelo aparecimento de
defeitos como rachaduras e empenamentos, sendo as principais responsdveis pelo baixo
rendimento no processamento da tora em funcio da reducao das dimensdes das pegas.

Estas tensdes sdo geradas durante o crescimento da planta no processo de maturacdo das
paredes celulares, na regido cambial dos troncos, sendo responsaveis pelo equilibrio da arvore
enquanto viva. No entanto, ndo devem ser confundidas com a tensdo resultante do peso da
copa da arvore, ou da tensdo da seiva ou, mesmo as resultantes da madeira de reacdo e das
tensoes de secagem (DINWOODIE, 1966).

Segundo WILKINS (1986); citado por TRUGILHO (2002), existem duas hipdteses mais
aceitas para explicar as causas dessas tensdes: uma relaciona o inchamento da parede celular e
conseqiiente tracao da molécula de celulose a deposi¢do de lignina, formulada por Watanabe e
Boyd; a outra, de Kubler, propde que o encurtamento das células periféricas seja resultante da
contracdo dos cristais de celulose das microfibrilas na camada S,.

As tensdes de crescimento sdo determinadas a partir da medicdo da alteragdo nos
comprimentos de pecas de madeira, apés a liberacdo de suas jungdes a outros elementos
vizinhos, dentro de um tronco de uma arvore (LISBOA, 1993). Em conseqiiéncia, os
processos de medicdes utilizados determinam as deformagdes, e ndo as tensdes. Segundo
LIMA (2004), de acordo com a distribuicdo das tensdes no interior do tronco, pecas de
madeira removidas da periferia tenderdo a diminuir seu comprimento em resposta ao seu
estado de tracdo, e, inversamente, pecas removidas proximas a medula tenderdo a alongar-se
em resposta ao estado de compressao anterior.

Dentre os métodos ndo destrutivos para medi¢do das deformagdes associadas as tensdes de
crescimento estd o CIRAD-Forét, que consiste em medir, com o auxilio de um reldgio
comparador, a movimentagdo sofrida por dois pinos fixados a 45 mm um do outro, ao longo
da gra, na superficie do tronco sem casca. Para liberar as tensdes € promover a movimentagao
dos pinos, entre os dois € feito um furo com uma broca de 20 mm de diametro.

Uma vez determinada a deformacdo de uma peca em relacio ao seu comprimento
(deformacgdo residual longitudinal — DRL), quando ainda no interior da darvore, basta
multiplicar este valor pelo correspondente médulo de elasticidade determinado na prépria
peca em que foi medida a alteracdo de comprimento, ou simplesmente pelo valor médio deste
modulo, determinado em laboratério para a espécie em questdo (LISBOA, 1993).

A avaliacdo da tensdo de crescimento pelo método indireto e ndo destrutivel, por meio da
deformacdo residual longitudinal mensurada pelo extensometro (medidor de deformacdes de
crescimento) pode ser uma ferramenta muito util, pois ndo ha necessidade de abater a drvore
para realizar as medicdes. Além disso, € um método simples e de rdpida execugdo,
conseqiientemente reduzird custos.

Determinadas caracteristicas da madeira podem estar relacionadas positiva ou negativamente
com as chamadas tensdes de crescimento, de modo que uma vez conhecidas estas relacdes,
seria possivel a busca por métodos que minimizem seus efeitos. Desta forma, o objetivo deste



