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RESUMO: O presente estudo refere-se a avaliagdo biolégica e estrutura realizada em
residéncia situada na Barra do Sahy, litoral norte do estado de S&o Paulo. A biodeterioracdo
dos pilares de madeira, que constituem importantes elementos estruturais da casa, foi avaliada
visual e mecanicamente. A identificagcdo boténica de cada uma delas foi determinada, assim
como o seu teor de umidade e dimensbes. Apds mapeamento dos elementos estruturais,
indicando a profundidade do ataque biolégico, os tipos de madeira e as cargas, realizou-se
uma andise estrutural da residéncia. Embora o projeto da residéncia especificasse a utilizacdo
de um Unico tipo de madeira, a identificagdo botanica mostrou que diferentes espécies foram
empregadas na confeccéo dos pilares. O atague de fungos apodrecedores de madeira foi
considerado muito importante nos pilares junto ao solo, onde o teor de umidade encontrava-se
acima do ponto de saturagcdo das fibras. Por esse motivo, apesar de ndo terem sido
encontrados sinais notéveis de colapso iminente da estrutura, alguns pilares necessitam
reforco imediato ou substituicdo. Este estudo exemplifica uma utilizagcdo inadequada da
madeira, pois, as espécies ndo foram apropriadas para o grau de risco biolégico a que foram
submetidas e o projeto de casa ndo considerou caracteristicas construtivas e/ou tratamentos
preservantes que permitissem a prevencao da biodeterioracdo da madeira.
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BIODETERIORATION AND STRUCTURAL ANALYSISIN A HOUSE

ABSTRACT: The present study describes a biological and structural assessment of a
residential building located at Barra do Sahy, in the north coast of the Estate of Sao Paulo.
The biodegradation of the wooden pillars, important structural elements of the house, was
examined visually and mechanically. The wood was botanically identified and its moisture
content and dimensions were determined. After mapping the structural elements, determining
the deepness of the biological attack, the type of wood and its load, a structural analysis of the
building was carried out. Although only one type of wood was supposed to be used in the
project of the building, the botanical identification showed that different varieties of wood
were used in the manufacture of the structural pillars. The attack of wood rot fungi was very
important in the region of the pillars close to the soil, where the moisture level of the wood
fibers was higher than the saturation point. Based on these results, in spite of no serious signs
of immediate collapse of the structure, some pillars need to be reinforced or replaced
immediately. The present study illustrates an inappropriate use of wood. The type of wood
used were not suitable for the biological risk that they were submitted to and the plans of the
building did not take into consideration building characteristics and/or preservative treatments
that could prevent the biodeterioration of the wood.
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1INTRODUCAO

As condigdes que se estabelecem em pegas de madeira que permanecem regularmente, e por
periodos prolongados de tempo, com teores de umidade elevados, acima do ponto de
saturacdo das fibras, sdo altamente favoréveis ao desenvolvimento de fungos apodrecedores
(BRE, 1988). Ao germinar, 0s esporos desses fungos produzem filamentos ou hifas. Estes
penetram pelos espacos vazios da madeira, liberando enzimas digestivas que degradam as
mol éculas de celulose, hemiceluloses e lignina, constituintes das paredes celulares, utilizando-
as como alimento. Assim, alteram a integridade estrutural da madeira, comprometendo sua
resisténcia mecanica (RAYNER & BODDY, 1988; EATON & HALE, 1993).

A avdiagcdo de estruturas de madeira degradadas por fungos apodrecedores passa,
necessariamente, por um levantamento do grau de deterioracdo bioldgica de cada uma das
pecas de importancia estrutural. Com base em avaliagOes detalhadas, que localizam as regites
apodrecidas e determinam a porcentagem de madeira sadia residual, € possivel estabelecer
critérios para a realizacdo de célculos e andlises estruturais. Com isso, pode-se determinar a
integridade da estrutura como um todo.

Os critérios mencionados acima podem assumir diferentes graus de complexidade e permitem
estabelecer diversas combinacfes entre as caracteristicas mecanicas residuais de uma peca de
madeira e o grau de atague bioldgico nela existente. O mais simplificado dos critérios,
utilizado neste estudo, considera a divisdo da secéo transversal da peca de madeira em duas
areas digtintas, sadia e apodrecida. A partir dai, atribui-se resisténcia nula para a porcao
deteriorada e trata-se a por¢do sadia como peca de secéo reduzida. JA numa modelagem mais
complexa poderiam ser atribuidas resisténcia e rigidez residuais para a por¢do apodrecida. As
caracteristicas mecanicas e geométricas da peca de madeira como um todo podem ser obtidas
por meio daintegracdo das éreas sadias — quando se utiliza o critério simplificado, ou sadias e
com resisténcia e rigidez residuais atribuidas — caso um critério mais complexo sgja utilizado.

Qualquer que sgja o critério estabelecido, pode-se refinar a avaliagdo por meio da
segmentacdo da peca de madeira em diversos trechos. Obtém-se, a seguir, as caracteristicas
mecanicas da porcéo residual das duas segoes transversais de cada trecho. Para a realizacéo
dos céalculos estruturais, escolhe-se a secdo mais deteriorada ou a média das duas secoes.
Somados todos os trechos, obter-se-80 as caracteristicas mecanicas da peca como um todo.

O presente estudo teve como objetivo a avaliagdo da integridade estrutural dos pilares de
madeira em residéncia situada na Barra do Sahy, litoral norte do estado de S&o Paulo. Como
ferramenta para a andlise estrutural, determinou-se o grau de sanidade biol6gica de cada um
dos pilares, identificando os agentes responsaveis pela deterioracao.

O imével, com 170 m? e 2 pavimentos, possui estrutura em madeira, com 25 pilares
engastados no solo. A sua construgdo iniciou-se em 1992. Seis anos depois, em novembro de
1998, 0 imbvel apresentava sérios problemas de deterioracdo causada por fungos.

2 MATERIAL E METODOS

A inspecéo foi realizada em fevereiro de 1999, em todos os pilares estruturais do imével. A
avaliacdo do estado de sanidade bioldgica do madeiramento foi feita visualmente e com o
auxilio de um estilete pontiagudo, objetivando caracterizar o ataque de fungos apodrecedores
pelas alteragcOes na aparéncia e resisténcia mecanica da madeira.



